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情况说明

为全面贯彻落实党的二十大精神，深入实施创新驱动发展战

略，充分利用国内外优势创新资源，着力攻克制约太原市重点产

业发展的技术难题，持续提升我市重点产业自主创新能力和核心

竞争力，聚焦特种金属材料、新一代电子信息制造、新型化工材

料、高端装备制造、新能源、生物基新材料等六条重点产业链，

以及能源革命和能源产业“五个一体化”、“两个转型”、数字经

济、服务业提质增效、重点产业链和专业镇等重点工作，面向太

原市科技领军培育企业和重点产业链企业，征集到 42 个企业的

52 个重大技术需求，其中：特种金属材料 8 个、新一代电子信

息制造 15 个、新型化工材料 4 个、高端装备制造 14 个、新能源

4 个、生物基新材料 5 个、能源产业“五个一体化”2 个。

联 系 人：赵宗强

联系电话：0351-4225951
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起止

时间

投入研

发费用

联系

方式

1

百吨级高

品质特种

合金钢下

注钢锭生

产制备技

术研究与

应用

太原重工

股份有限

公司

大型铸锻件是我国重要的

工业基础零部件，百吨级

高品质特种合金钢下注钢

锭技术属行业共性技术难

题。针对大型高品质特种

钢锻件开发需求，突破“高

纯净、低偏析、微缺陷、

高效率、低成本”百吨级

下注钢锭纯净化冶铸技

术、成分均匀性控制技术、

致密性控制技术、锭型设

计和浇注控制技术、高效

脱模和快速退化技术等制

备技术，实现稳定批量生

产。

下注钢锭核心技术指标

为：气体元素含量[H]≤

1.2ppm，[O]≤15ppm、[N]

≤60ppm；各类夹杂物等

级≤1.0 级，A+B+C+D+Ds

≤3.0 级；轴类锻件横断

面碳偏析Δ[C]≤±0.02

wt.%；锻件超声波探伤缺

陷当量≤ϕ2.0mm；钢锭

利用率≥75%。

1.按照研究内容进

行相关理论研究和

设计，提供工业试制

方案；

2.提供相关理化分

析方案并进行必要

的分析试验；

3.提供技术指导和

必要的技术培训，协

助企业开展工业试

制。

1.具有丰富的

论研究及实际

生产经验；

2.具有大型锻

件产品的冶炼-

锻造-热处理全

流程技术经验。

2023 年 5

月-2024

年 10 月

1500

万元

常远

151034

09671
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

公路护栏

用铁素体

不锈钢的

开发与产

业化应用

山西太钢

不锈钢股

份有限公

司

公路护栏能够有效降低公路事

故的严重程度，目前国内普遍采

用热浸镀锌碳钢护栏，防腐镀膜

存在高能耗、高污染、回收利用

率低等问题。采用不锈钢材料作

为护栏具有引领性意义，但存

在：成本偏高，经济性较差，成

分、热处理制度对其组织、性能

影响较大，低温冲击韧性差，限

制寒冷地区推广，焊接工艺较复

杂，焊缝质量难以保证等问题。

需要建立公路护栏用铁素体不

锈钢合金成分体系，组织均匀

性、稳定性控制技术，焊接工艺

及焊接接头性能研究，耐蚀性能

及全寿命周期应用评价，护栏结

构设计与优化及安全性能评价，

开发出低碳、环保、长寿命型节

镍型铁素体不锈钢护栏，形成工

程应用示范。

开发低碳、环

保、长寿命型节

镍型铁素体不

锈钢护栏，实现

屈 服 强 度 ≥

350MPa；抗拉强

度≥60MPa；断

后 伸 长 率 ≥

20% ， 可 在

-40℃ ～ 40℃

满足公路护栏

用要求。

1.公路护栏用铁素体不锈

钢材料研发，建立不锈钢合

金成分体系和材料组织性

能规律等；

2.公路护栏用铁素体不锈

钢焊接工艺及性能研究，揭

示焊接工艺参数和合金元

素对性能的影响机理；

3.公路护栏用铁素体不锈

钢耐蚀性能及全寿命周期

应用评价，建立预测模型及

评价办法；

4.公路不锈钢护栏结构设

计优化及安全性能评价，开

展计算机仿真模拟研究不

同等级防撞性能，开展实车

足尺碰撞试验。

1.在铁素体不

锈钢领域有较

丰富的研究经

验；在交通建筑

方面具有深厚

的理论基础；

2.近 5 年承担

过省部级以上

钢铁材料科技

项目；

3.建有与本项

目相关的省部

级以上重点实

验室，具有完备

的科研、检测、

分析能力。

2023 年

1 月

-2025

年 12 月

2000

万元

郭宏钢

135463

41039
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方

要求

预计起止

时间

投入研发

费用
联系方式

3

超临界二

氧化碳输

送管道用

管线钢热

轧钢带技

术开发及

产品应用

山西太钢

不锈钢股

份有限公

司

国内目前还没有超临

界二氧化碳输送管道

应用，主要需要解决的

技术瓶颈：①合理的成

分设计，在保证力学性

能的同时，很好的保证

钢管焊接性能，兼具一

定的抗腐蚀性能；②低

温韧性的良好稳定保

证；③一定的抗二氧化

碳腐蚀性能摸索、研究

及保证；④钢管管型选

择及焊接技术突破。

预计申请专利 1 项及以

上；发表论文 1 篇及以

上；屈服强度 Rel（或

Rt0.5）470～600MPa；抗

拉强度 Rm535～710MPa；

延伸率 A50mm≥30%；屈

强比≤0.92；-60℃冲击

功均值≥100J；-30℃落

锤剪切面积平均值≥

85%；抗二氧化碳腐蚀性

能满足项目要求。

1.管线钢钢管输送符合

性机理研究；

2.超临界二氧化碳输送

用管线钢抗二氧化碳腐

蚀机理研究；

3.研制成功超临界二氧

化碳输送用管线钢热轧

卷板，完成制管及第三方

检测评价；

4.超临界二氧化碳输送

用管线钢实现工程应用。

1.对超临

界二氧化

碳介质输

送有一定

的研究和

认识；

2.具备二

氧化碳腐

蚀试验研

究条件；

3.具备完

成揭榜任

务的能力。

2023年 1

月-2024

年12月

1000

万元

边育秀

186361010

23
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方

要求

预计起止

时间

投入研

发费用

联系

方式

4

高性能定

向钻采无

磁钻铤用

钢开发

山西太钢

不锈钢股

份有限公

司

无磁钻铤材料是油气开采最重要的

材料之一，苛刻环境下的无磁钻铤材

料 100%进口，急需解决材料短缺问

题。通过开展无磁钢奥氏体单相平衡

机制研究、无磁钢成分组织和物理机

械性能关系研究、无磁钢热加工工艺

研究、无磁钢工业化生产工艺研究、

无磁钻铤制备和无磁钻铤工程应用

和评价等，开发高性能定向钻采用先

进无磁不锈钢材料。重点解决渣系优

选，并根据电渣熔速的合理控制，解

决偏析和烧损；控制“温锻”的合理

变形量，以达到强度、韧性的良好匹

配；在成分和工艺设计下，对组织控

制达到综合性能指标等技术难题。

1.点蚀当量≥31；

2.应力腐蚀寿命

≥800h；

3. 抗 拉 强 度 ≥

1100MPa；

4. 屈 服 强 度 ≥

1000MPa；

5.旋弯疲劳≥10

万次。

针对高性能定向钻

采用先进无磁不锈

钢材料，开展无磁钢

奥氏体单相平衡机

制研究、无磁钢成分

组织和物理机械性

能关系研究、无磁钢

热加工工艺研究、无

磁钢工业化生产工

艺研究、无磁钻铤制

备和无磁钻铤工程

应用和评价等攻关

内容。

1. 熟 悉 油

气 行 业 对

高 性 能 无

磁 钻 铤 材

料 性 能 的

要求，了解

国 产 产 品

和 进 口 产

品差距；

2. 对 无 磁

钻 铤 材 料

有 研 发 基

础经验。

2023 年 6

月-2025

年 12 月

500

万元

陈金虎

138351

18264

https://kjpt.kj15331.com:8443/stpmmp/itemYjzz/
https://kjpt.kj15331.com:8443/stpmmp/itemYjzz/
https://kjpt.kj15331.com:8443/stpmmp/itemYjzz/
https://kjpt.kj15331.com:8443/stpmmp/itemYjzz/


5

太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方

要求

预计起止

时间

投入研

发费用

联系

方式

5

大规格高

强风电塔

筒法兰用

钢开发及

应用

山西太钢

不锈钢股

份有限公

司

随着风电机组功率不断

提升和风电塔减重的需

求，亟需更高强度的风

电塔筒法兰取代目前广

泛应用的 355Mpa 级低

强度风电法兰。需要开

发最优的成分体系、超

纯净化冶炼技术、大圆

坯凝固过程控制、成分

偏析控制等技术，完成

大规格高强（S420NL）

风电塔筒法兰用钢开发

及应用，满足风电法兰

的综合力学性能、耐低

温、耐腐蚀等各项性能

需求。

1.开发高强（S420NL）风电

塔筒法兰用钢的成分体系；

2.夹杂物满足需求：A、B、C、

D 类细系均≤2.0，粗系均≤

1.0，细系 A+C、B+D 均≤3.0，

粗系 A+B+C≤1.0；

3.成功试制 1000 吨φ800mm

高强风电法兰用钢 S420NL

（Q420NE）连铸坯；

4.成品法兰无损探伤合格率

≥95%；

5.强度满足要求：屈服强度

320 ～ 370pMa ， 抗 拉 强 度

500～680Mpa；

6.低温（-40℃）冲击功≥

34AKVJ。

1.成分体系的确定，明

确 大 规 格 高 强

（S420NL）风电塔筒法

兰用钢的成分体系；

2.超纯净化冶炼技术

开发。开发大规格高强

（S420NL）风电塔筒法

兰用钢超纯净化冶炼

技术；

3.大圆坯凝固过程控

制。开发大规格高强

（S420NL）风电塔筒法

兰用钢大圆坯凝固控

制技术。

1. 具 有 高

强 钢 开 发

的 相 关 研

究基础；

2. 具 有 大

圆 坯 连 铸

相 关 科 研

成果。

2023 年 9

月-2026

年 8 月

100

万元

赵志刚

155130

41925
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

6

高性能低

失重稀土

永磁体研

发及其在

重载无人

机高功率

密度永磁

驱动电机

中应用

山西

金山

磁材

有限

公司

无人机通用的机载

无刷永磁电机，目前

多采用瓦片拼接式

辐射环，扭矩和功率

密度偏低，影响了无

人机的连续续航能

力和载重能力。针对

此问题，开展高磁性

能、耐腐蚀（抗氧

化）、高可机械加工

性能钕铁硼粉体制

备、高精度和良品率

的烧结型钕铁硼海

尔贝克环结构可控

制备、基于烧结一体

化海尔贝克环的无

人机用永磁电机转

子结构设计及性能

评价等，开发无人机

用高性能稀土永磁

体产品。

1.新设备：①新型海尔贝克磁环磁场压机，

成型模式：对压，控制模式：伺服压力尺

寸控制，成型尺寸:φ8~φ46，成型极数：

4~10 极，励磁波形：正弦波及修正正弦波。

②钕铁硼磁粉自动称料供料系统及根据称

料误差控制压型尺寸的闭环控制系统。③

多极励磁线圈及正弦波形导磁模具；

2.新产品：①高性能钕铁硼磁粉：Br>1.4T，

Hcb>1076KA/m；密度=(7.6±0.08)g/cm3；

磁体失重：130C×95%RH×2.6bar×48h 检

测标准<0.2mg/cm2；

130C×95%RH×2.6barx480h

检测标准<2mg/cm2；②海尔贝克钕铁硼磁

环：外径大小：φ6~φ40mm；同轴度＜

0.05mm；公差范围＜0.03mm；磁极数：4~10

极；良品率>90%；表场峰值不低于 350mT；

③无铁芯的高功率密度轻量整体式海尔贝

克多极磁环转子：相对传统瓦片或粘结型，

电机转子功率密度和扭矩提高 20%以上。

1.提供高磁性能和耐腐

蚀能力钕铁硼粉体的宏

量制备工艺包，上机运行

后产品满足技术指标要

求；

2.完成多规格（不同直

径，φ6~φ40mm；不同极

数:4~10 极）钕铁硼海尔

贝克环磁场压机的研制，

提供样机，并满足技术指

标要求；同时，提供烧结

型钕铁硼海尔贝克环制

备的工艺包和样品，并满

足要求的技术指标；

3.提供搭建无人机电机

测试平台及其方案，以及

无人机用永磁电机转子

样品，并满足技术指标。

具 有 钕

铁 硼 粉

体研制、

烧 结 型

钕 铁 硼

辐 射 环

和 海 尔

贝 克 环

研 究 基

础 和 经

验 的 省

内 外 高

等 学 校

或 科 研

院所。

2023 年

5 月

-2025

年 12 月

980

万元

张葆华

139351

15696
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

7

室温冲压

高强镁合

金薄板制

备关键技

术及应用

示范

太 原

市 精

诚 镁

合 金

科 技

有 限

公司

目前国内外提高镁合金薄板强

度和成形性的研究主要通过合

金成分改性和制备工艺改性两

种途径。高塑性镁合金板的室温

延伸率较高，但在成形构件时将

复杂加载路径，对应不同应力状

态的成形极限差异大，在成形复

杂构件时依然存在易断裂失效

且断裂难预测的问题。针对镁合

金薄板室温冲压成形复杂的破

裂失效问题，开展室温冲压高强

镁合金成分设计与组织性能优

化、镁合金薄板制备技术、复杂

加载路径的力学性能及成形极

限研究、典型构件的冲压成形工

艺及应用研究等，制造出低成本

高性能镁合金薄板材。

研发出高性能室温

成形镁合金薄板的

制备技术，形成性能

稳定并具有应用示

范的镁合金薄板制

备的生产线；制备至

少 3种规格的薄板，

板厚不大于 1毫米；

抗拉强≥280MPa，屈

服强度≥170MPa，延

伸率≥20%，平面方

向性参数≤0.4；薄

板埃里克森杯突试

验 的 杯 突 值 ≥

5.0mm；试制笔记本

外壳和手机外壳两

类典型构件。

1.室温冲压高

强镁合金成分

设计与组织性

能优化；

2.基于铸造-挤

压-轧制-热处

理工艺的镁合

金薄板制备技

术；

3.镁合金薄板

复杂加载路径

的力学性能及

成形极限研究；

4.镁合金薄板

典型构件的冲

压成形工艺及

应用研究。

1.拥有省级及以上创新

平台，可开展镁合金薄板

制备、零件成形制造及性

能评估的试验研究；

2.具有雄厚的技术基础，

承担过镁合金相关国家

级级项目，具有镁合金零

部件制造和研发能力；

3.有较强的科技研发能

力，团队应具有成分设

计、制备工艺、工艺制造、

性能评估等方面研究经

验丰富的科研人员；

4.拥有与揭榜任务研究

方向相关的知识产权或

相关论文专著等。

2023 年

6 月

-2025

年 5 月

2000

万元

王亚茹

131330

14111
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太原市特种金属材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起止

时间

投入研

发费用

联系

方式

8

太钢高端

冷轧取向

硅钢二十

辊轧机用

二中间辊

的研发

山西百一

机械设备

制造有限

公司

在太钢高端冷轧取向硅钢生

产线中，二十辊轧机用辊系是

主要工作部件，其中对二中间

辊的换辊周期等功能指标要

求较高。针对目前使用的二中

间辊耐磨性较好，抗事故性一

般，换辊周期较短，大约 7-10

天左右，平均轧制量 3000 吨

左右的问题，开展材料成分设

计、热处理工艺优化等，开发

处出抗事故能力和耐磨性平

衡、高粗糙度保持性、15-20

天换辊周期的二中间辊产品，

满足太钢生产线现场使用的

技术和功能指标要求。

1.硬度 HRc61-63，比

例 100%；

2.硬度均匀程度：≤

0.5HRC；

3.直线度≤0.01，比

例 100%；

4.不低于 15-20 班次

的换辊周期；

5.不低于5000吨的轧

制吨数。

1.二中间辊材料成

分设计及理论依据

研究；

2.二中间辊辊坯制

造关键技术；

3.适合山西百一公

司热处理设备要求

的热处理规范。

国内有影响力

的、金属材料及

热处理研究方

面实力较强的

大学或科研机

构。

2023 年 3

月-2024

年 12 月

50

万元

景群社

139942

01345



9

太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

1

OLED 显

示 面 板

复 合 精

密 切 割

技 术 研

究 及 生

产 线 开

发

中电

科风

华信

息装

备股

份有

限公

司

我国是全球最大的半导体显示面板生产

国，OLED 显示是当前主流显示技术之一，

广泛应用与手机、电视、智能穿戴等领域，

但OLED显示面板复合精密切割生产线受国

外制约垄断。通过研究 OLED 显示面板金刚

石刀轮+激光复合切割工艺技术，实现对切

割制程中的 Particle（微尘）的有效抑制，

达到百级目标十级洁净度等级;研究金刚

石刀轮切割压力精密控制、激光切割光路

控制等技术，开发基于伺服控制的先进切

割、裂片系统；研究切割后超大尺寸显示

面板的 ROBOT 智能搬运技术，开发全自动

上下料及在线物流系统；研究精确对位和

切割后切割线 Chiping、Bur、Cratch、Crack

以及精度检测技术，开发视觉对位与检测

应用系统；研究传感检测、实时监测、故

障诊断、系统集成等智能制造技术，开发

显示面板切割智能控制系统，研制 OLED 显

示面板复合精密切割生产线。

1.切割方式：金刚石

刀轮+激光复合切割；

2.显示面板厚度：

0.4mm～0.7mm；

3. 切 割 压 力 范

围:5N～25N(控制单

位 : 0.1N)；

4.切割深度：0.1～

1.0 mm(控制单位 :

0.01 mm) ；

5.切割精度：≤±

0.04mm；

6.切割后检测指标

Chiping 、 Bur 、

Cratch、Crack：≤±

0.03mm；

7.MES 系统接口：具

备全制程在线监测控

制功能。

1.针对 OLED 显示

切割工艺要求，研

究对位与检测技

术，解决精确对位

及 切 割 品 质

Chiping 、 Bur 、

Cratch、Crack 检

测关键技术；

2.针对 OLED 显示

面板复合切割系统

要求，研究聚焦光

斑、焦深及能量精

密控制技术，形成

刀轮+激光复合切

割技术解决方案。

1.在中国大陆

境内注册的高

校、企业、科

研院所等；

2.拥有较强的

科研能力和研

发人员团队；

3.拥有激光技

术相关的开发

能力；

4.可响应张榜

项目要求，完

成关键核心技

术攻关任务。

2023 年

1 月

-2025

年 6 月

3500

万元

李国红

135136

14809
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

8 英

寸碳

化硅

衬底

及外

延片

产业

化技

术研

发

山西

烁科

晶体

有限

公司

我国正加速新能源汽车行业布局，碳化硅是

新能源汽车的核心材料。晶圆是新能源汽车

用器件性能提升和降低成本的关键。目前，

8 英寸碳化硅晶圆的供应完全被国外龙头

企业垄断，已被美国列入技术管制出口清

单，国内不能实现稳定生产。目前，传统的

单线圈式生长设备难以解决由于生长边缘

热聚集导致的晶体开裂问题，同时 8英寸籽

晶难以获得，高质量晶体受制于人；由于碳

化硅是高硬度的脆性材料，期切磨抛的加工

难度增加，加工过程中其曲翘开裂等问题严

重，损耗巨大；传统 6 英寸加工方式难以解

决面积变大导致的晶圆表面损伤以及晶圆

平整度问题，同时对衬底表面缺陷要求进一

步提升。通过 SiC 单晶扩径与高质量籽晶繁

殖、电学性能调控及缺陷抑制、大尺寸晶片

加工等方面的研究，突破 210mm 以上高质量

籽晶制备、高质量单晶生长、大尺寸衬底原

子级表面控制等关键技术，实现 200mm 导电

型 SiC 晶圆批量生产，满足新能源车用功率

器件应用要求支撑我国新能源汽车行业快

速发展。

1.衬底参数：单晶直径≥

200mm 、 微 管 密 度 ≤

0.5/cm2、电阻率≤0.025

Ω∙cm、TTV/BOW/WARP≤

15/40/60μm、表面粗糙

度≤0.15nm、螺位错密度

TSD≤300/cm2；基平面位

错密度 BPD≤300/cm2；

2.外延参数：背景载流子

浓度＜2E15/cm2、掺杂浓

度≥8E15cm-3、载流子浓

度≥3E13/cm3、外延层厚

度≥10μm、可用面积≥

90%。3.新产品为 8英寸

N 型 SiC 单晶衬底、8 英

寸 N 型 SiC 外延片，两者

均可适应电压＞1000V、

电流＞100A、温度-50 至

200℃条件下应用。

1.进行 200mm SiC 衬

底同质外延，研究外

延层压应力分布情

况，阐明衬底质量对

外延层生长过程中

应变演化影响机制，

为衬底提供优化方

案；

2.研究衬底对外延

层缺陷、界面、应力

的演变机制及外延

层参数变化规律对

SiC MOSFET 器件的

漏电流、导通电阻、

电流提升的影响机

理；

3.通过对外延生张

工艺过程进行优化，

降低材料缺陷水平，

满足 SiC MOSFET 器

件使用需求。

1.在中国大陆

境内注册的具

有独立法人资

格的高校、科

研机构、企业

等；

2. 拥 有 在

GaN、SiC 等半

导体外延及器

件方面丰富的

研 发 生 产 经

验；

3.具备省部级

以上研发平台

及相关研究设

备，满足完成

项目的必要条

件；

4.拥有较强的

科研能力和研

发人员团队。

2023 年

6 月

-2025

年12月

4000

万元

靳霄曦

186361

69607
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

3

SiC用

石墨

制品

高温

纯化

装备

研发

及产

业化

应用

山西

中电

科新

能源

技术

有限

公司

以SiC为代表的第三代半导

体是国家重点发展的战略

性产业，目前国内企业碳化

硅制备所需的高纯石墨制

品，均由国外公司提供，价

格昂贵、产能不足，进口石

墨制品的高温纯化装备也

存在售价高、周期长、无配

套纯化工艺等，且随时面临

卡脖子风险。开展超高温度

场设计、高温测控技术研

究、快速气流场设计、超高

温度下的低真空获取技术

等研发，开展石墨特性分

析、高温纯化机理研究、杂

质纯化工艺技术、工艺试验

优化设计等，研制 SiC 用石

墨制品高温纯化装备及纯

化工艺，满足第三代半导体

行业用超纯石墨制品要求。

1.装备指标：最高

温度≥2500℃，热

区尺寸≥φ1300×

1450mm，设备功率

≥450kW，最大装炉

量≥900kg，极限真

空度≤5×10-2Pa，

装备操作过程自动

化；

2.工艺指标：工作

温度 2400℃，工艺

时间≤72h，石墨制

品杂质总含量≤

3ppmw（GDMS 检测），

关键杂质元素含量

≤10ppbw（二次离

子质谱检测）。

1.热场和流场仿真设计：完成

在超高温 2500℃的条件下，对

温度场和气流流场的分析，包

括整个热场空间均温性±10℃

和气流流场内纯化气体浓度在

整个热场空间的底部、顶部、

中心和边缘的仿真模拟；

2.纯化工艺优化：使用研发装

备和工艺纯化后的高纯石墨制

品，在产品下游使用方产品性

能验证优化，包括哪些关键杂

质对第三代半导体碳化硅晶体

生长过程中有影响，以及这些

关键元素降低到多少可以满足

SiC 生产的性能指标，同时为纯

化工艺优化和产品性能提升提

供改进建议和测试数据反馈。

1.热场和流场方面：揭

榜方需要拥有丰富的

热场和气流场分析经

验，尤其是超高温条件

下的热场均温性和气

流场均匀性的模拟仿

真有过相关经验的科

研院所及各类高校；

2.纯化工艺验证方面：

揭榜方需要是我国第

三代半导体碳化硅晶

体生长企业，具有丰富

的碳化硅晶体生长经

验，能够为高温纯化工

艺优化和产品性能验

证方面提供必要支持。

2023 年

6 月

-2026

年 6 月

2550

万元

薛巍

138341

35006
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

4

新能源

中重型

卡车换

电机器

人关键

技术研

究

山西

科达

自控

股份

有限

公司

为实现碳达峰、碳中和目标，

我国正大力发展新能源汽车，

中重卡新能源化在节能减排

具有巨大潜力，但目前新能源

中重型卡车存在充电慢、换电

过程复杂、精度不高、若干换

电效率低下等问题，制约了新

能源中重卡发展应用。通过开

发智能识别与精确定位技术、

快速充电技术、自适应换电技

术、换电机器人柔性抓取技

术、中重卡及其电池性能数据

建模和分析技术等，达到智能

识别车辆、智能匹配电池、智

能准确抓取定位与装卸电池，

并实现物联网平台化管理，提

供中重卡换电效率，解决新能

源中重卡大规模应用难题。

1.换电时间不大于 5min；

2.换电站可自动调节不小

于 8 回路输出功率，提高

充电效率；

3.换电机器人吊装抓取作

业空间应达到 20m×6m×

7m，吊装系统的水平与垂

直重复定位精度应优于

5mm；

4.电池箱与服务车型之间

设置检测范围误差为±

200mm；

5.换电机器人能对不小于

3 种不同型号电池、车辆进

行自动匹配；

6.换电机器人可根据车辆

充电任务计划，根据电价

峰谷自动调节。

1．研究具有快速准

确、自适应换电、车

电自动匹配的智能

中重卡换电机器人

吊装抓取机构，开发

标准化部件以及电

池托盘，不同换电站

之间电池可互联通

换；

2．设计并开发基于

非接触式车辆和电

池精确定位系统，实

现中重卡换电机器

人高精度定位、自动

准确换电；

3．研究基于物联网

技术的中重卡换电

机器人管理平台。

1.揭榜方应在换电机器

人研究领域有一定研究

基础，拥有相关自主知

识产权。优先选用采用

产学研合作模式组建的

揭榜攻关创新团队；

2.揭榜方应具有省部级

以上创新中心，具备多

年自动化、大数据、管

理平台学科交叉融合的

设计和开发能力，有承

担国家重点研发项目以

及省级揭榜挂帅项目的

经历；

3.能按照需求方提出的

技术需求、按期高质量

完成课题任务，并进行

技术交底。

2023 年

6 月

-2024

年12月

1500

万元

牛乃平

183351

29903
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对揭榜方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

5

智 能

网 联

汽 车

电 磁

数 据

安 全

关 键

技 术

研 究

与 示

范 应

用

中国

电子

科技

集团

公司

第三

十三

研究

所

随着汽车智能化发展，智能

电子装备和高频电子产品

增多产生了大量的电磁自

扰，外部空间电磁环境愈发

复杂，因电磁安全引发的车

辆运行安全事故不断出现。

目前，我国电磁兼容仿真设

计起步较晚，缺少整车级的

电磁兼容仿真设计软件，智

能网联汽车也存在电磁信

息泄露、数据安全等隐患，

利用电磁仿真技术，实现汽

车电磁兼容和电磁数据安

全，重点解决以下技术瓶

颈：

1.复杂环境电磁兼容仿真

测试技术。研究建立车内外

电磁模型，实现车内外电磁

环境仿真构建、复杂电磁环

境下通信效能评估、设备抗

电磁干扰参数化和防护效

果动态可视化功能，支撑整

车级电磁兼容指标论证和

1.智能网联车电磁兼容仿

真设计软件：建立至少 3个

智能网联车电磁仿真模型，

至少3个典型应用场景电磁

仿真模型；提供至少 3 种典

型电磁数据链路的电磁传

输模型；提供至少 100 种车

型或车内设备的电磁特性

数据。提供至少 20 种电磁

波传播模型；可模拟不少于

10 种电磁信号（包括通信信

号、干扰信号等）；至少提

供与1种无线电监测设备或

频谱分析仪采集数据的接

口,支持同时从 3 台或以上

设备采集数据；

2.建立V2X电磁数据链路混

合信道模型，精确描绘智能

网联汽车通信系统电磁数

据链路安全性能；针对 10

种以上智能网联汽车应用

场景构建场景库；设计完成

基于“V2X 通感一体”安全

1.定制研发智能网联车电磁兼

容仿真设计软件 1 套，具备电

磁环境仿真构建、电磁效应分

析评估、电路模拟分析、电磁

信号模拟生成、复杂负载的设

计和编辑、电磁环境实时采集、

整车三维仿真、整车电磁三维

可视化等功能; 建立至少 3 个

智能网联车和至少 3 个典型应

用场景的电磁仿真模型；提供

至少 3 种典型电磁数据链路的

传输模型；提供至少 100 种车

型或车内设备的电磁特性数

据；提供至少 20 种电磁波传播

模型；可模拟不少于 10 种电磁

信号（包括通信信号、干扰信

号等）；至少提供与 1 种无线电

监测设备或频谱分析仪采集数

据的接口,支持同时从 3 台或

以上设备采集数据；

2.建立 V2X 电磁数据链路混合

信道模型，精确描绘新能源汽

车通信系统电磁数据链路安全

1.国内外知名大

学或企业；

2.熟悉电磁环境

仿真技术、有电

磁兼容仿真设计

软件开发基础；

3.熟悉汽车电磁

安全标准、有汽

车电磁兼容检

测、防护等相关

技术；

4.熟悉智能网联

汽车通信系统，

有通信系统和网

络信息安全开发

的相关技术。

2023 年

6 月

-2026

年 6 月

3360 万

元

史建中

139942

76008
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序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对揭榜方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

防护效能预测评估的可视

化，提升系统设计能力。研

究车内电磁特征模型，针对

不同场景识别电磁关键特

征，基于人工智能算法建立

非正常电磁信号特征模型

库；搭建电磁安全感知系

统，设计基于电磁特征的车

况预测模型，实现电磁异常

状态溯源；

2.基于空间微扰的物理层

安全技术和网络层轻量密

码技术。构建新一代“V2X

通感一体化”安全通信系

统，实现复杂电磁环境下智

能网联汽车的抗攻击安全

通信。

通信系统，并开展示范应

用；

3.复杂电磁环境仿真系统，

信号频率范围 30MHz-6GHz，

场强范围 10mV/m～50V/m，

形成 3 种典型环境模拟仿

真；

4.基于有限点的电磁监测，

实现至少1种车内非正常电

磁信号识别，准确率不低于

90%；

5.汽车电磁安全整体解决

方案 1 项、制定汽车电磁安

全标准 1项，发表论文至少

10 篇、申请发明专利实用或

新型专利至少 8项、软著至

少 3项。

性能；通过空间微扰、多层融

合等技术，提升系统电磁数据

安全防护水平；针对 10 种以上

智能网联汽车应用场景构建场

景库；完成基于“V2X 通感一

体”的高安全通信系统研发，

实现无效信号覆盖率小于

30%，有效信号发射功率大于

60%，功耗相较传统广域覆盖终

端减少 10%以上；发明专利至

少 3 项、论文至少 3 篇，并开

展示范应用；

3.完成至少 1种智能网联车在

3 个典型场景下电磁兼容仿真

测试验证，牵头或参加 1 项汽

车电磁安全相关的标准制定。



15

太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系方

式

6

煤矿

安全

全时

空多

元感

知技

术与

智能

管控

系统

研究

与应

用

精英

数智

科技

股份

有限

公司

我国煤矿众多，井下作业环境复

杂，致灾因素多样，急需在煤矿

安全全时空多元感知技术与智能

管控技术方面取得突破。目前，

煤矿各系统数据格式不统一、通

信协议多样、相互之间难以兼容，

从而导致信息传输受阻、稳定性

差，造成数据孤岛问题。在煤矿

复杂环境下，煤矿智能化发展遇

到了感知技术与管控技术的发展

瓶颈，缺少对人、机、环等信息

的全面感知融合、风险分析手段

单一。煤矿生产普遍面临巨大安

全风险，缺乏有效的管理控制手

段，尚未形成完善的感知、分析、

决策、控制闭环控制，系统间智

能协同控制能力差。通过研究多

模态识别技术对矿山全时空多元

异构数据进行分析，实现煤矿安

全生产态势实时感知及智能管

控。

1.矿山智能感知维度包括

力、热、声、光、电、磁、

气、视 8 个维度下不少于

30 个感知指标，平均感知

精度>90%，感知延时＜

500ms，煤矿通用场景模型

覆盖度＞95%，多模态风险

管控场景＞15 个，知识图

谱实体抽取准确率＞90%，

煤矿监测类数据入湖共享

实时性<10s，煤矿自动化

类数据入湖共享实时性

<30s；

2.形成多模态算法、矿山

大模型、知识图谱相关论

文 1 项，相关发明专利 3

件；

3.完成煤矿智能综合管控

的示范应用，达到国际先

进水平。

1.研究基于矿山大模

型、矿山知识图谱以及

多元感知技术的煤矿

安全智能感知技术，具

备井下复杂场景精准

感知能力；

2.研究基于矿山大模

型提升算法对上述多

维数据特征学习能力，

并通过知识图谱沉淀

矿山生产、安全、经营

等各类环节知识，进而

围绕人、机、料、法、

环构建一体化智能感

知反馈机制；

3.研究矿山风险感知

虚拟模型，实现煤矿多

元融合风险智能感知。

建设多模态风险管控

场景>15 项，多模态相

关模型>20 项。

1.从事人工智能人才培养

和科学研究，拥有数据融合

感知、人工智能、或大数据

等相关领域的高水平专家，

可开展人工智能、大数据、

云计算、或数字孪生等数字

化新技术与智能矿山深度

融合相关方面的试验研究；

2.承担过国家 973 计划、

863 计划或国家自然科学

基金等重点项目；

3.拥有新型机器学习理论、

图像识别、或生物信息学理

论和方法等方面的研究基

础，拥有相关知识产权或论

文专著多项；

4.承担过相关或相近研究

内容的研发，具有相应的产

品设计及研发能力，具有相

关软件的研发能力、经验和

成果。

2023 年

1 月—

2024 年

12 月

4000

万元

聂江立

134531

24540
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方要

求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

7

能源

大数

据智

能融

合与

数据

安全

系统

技术

山西

清众

科技

股份

有限

公司

能源行业数据规模呈 TB 级增

长，数据呈现海量、多源、异

构的特点且结构复杂、种类繁

多。针对不同主体、形态、架

构的能源数据高效融合汇聚，

流通应用中的数据监测、管理

与隐私保护等数据安全等问

题，研究形成多元能源异构数

据汇集和分析方法，解决各能

源数据适配难题；研究多模型

融合自适应新能源功率预测

方法，实现电力市场经济效益

精准预测；研究形成基于“源

-网-荷-储”互动调度的能效

优化方法，攻克能源行业计算

综合能效和能量管理难题；

构建集能源数据采集、传输、

处理、交换、销毁等全生命周

期于一体的安全治理体系，解

决能源行业大数据治理安全

可控的难题，实现数据全生命

周期协同安全。

1.可同时接入边缘侧能源

系统大于 100 个；

2.在市场环境相对稳定、

电价波动相对规律月份，

基于新能源功率预测模型

及相关公共数据，实现现

货市场日前电价预测月平

均准确率 80%以上；

3.实现预测模型和交易竞

价决策的计算效率达到 1

分钟级别；

4.系统实时指令分解计算

效率应达到 100ms 级别；

5.能源集群管理和监控，

可监测设备能力不少于

3000 个，可监测点位能力

不少于 30 万点，最大采集

周期支持不高于 5s，提供

日常生产管理标准运行策

略不低于 5 种，同时支持

自定义运行策略。

1.能源大数据融合治理及新型架构

研究：开展多源异构能源大数据的标

准化集成研究，构建适用于平台的多

元能源异构数据汇集和分析方法；基

于数据湖仓一体化模式的新型能源

大数据架构研究，探索建立湖仓一体

化的新型能源大数据架构，实现对能

源数据进行全生命周期管理；

2.能耗监测与新能源功率预测技术

研究：能耗监测与管理模型知识库与

专家系统研究，针对企业、政府能耗

管理方面，研究设计一套基于经验

库、标准库、规则计算引擎及推理机

与一体的专家技术系统。解决能耗监

测管理存在的经验不足，无法实现推

演、问题诊断及计算的问题；新能源

功率预测技术与系统研究，面向风电

场、光伏电站或电网调度用户，为客

户提供全套的功率预测服务，包括功

率预测、数值天气预报、气象观测、

数据监控、数据上报、发电计划管理、

统计分析、多电场管理等功能。

1.省内外有

能力解决研

究任务的高

校、科研院所

等单位；

2.具有良好

问题解决经

验和业绩，在

能源互联网

研究及标准

体系构建方

面成果突出；

3.近 5 年在

智慧城市、能

源行业，承担

过省部级项

目，在能源大

数据场景应

用方面成果

突出。

2023 年

1 月

-2025

年12月

2500

万元

安娜

188351

02508
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

8

三维

时空

融合

的电

力工

程现

场安

全风

险辨

识与

作业

管控

关键

技术

研究

长城

电气

股份

有限

公司

在电网工程建设中，由于受到诸

多因素影响而出现各种各样的

安全风险，如果不能有效辨别，

容易引发安全事故，急需开发三

维时空融合的电力工程现场安

全风险辨识与作业管控智能监

护装置，目前存在以下技术问

题：

1.激光雷达目标检测算法。研究

高效的自注意力机制，在计算机

视觉任务各个领域取得突破；激

光雷达点云 3D 物体检测，对于

行人等较小的目标检测精度较

低，容易漏检误检；

2.神经网络 CNN 硬件加速器设

计。CNN 卷积层算法具有运算量

庞大和运算机制复杂两大特点，

使得设计高效低开销的 CNN 硬

件加速器难度比较大。

1.开发基于距离分割的 3D 场景目标快

速识别模型，实现在 3D 环境下对人员、

设备、运输车、作业车识别高鲁棒性识

别，识别准确率不低于 85%，重危害生

产安全的电网工程安全风险辨识准确率

不低于 95%，反应时间＜0.2S；③算法

部署于嵌入式识别装置中，研发装置功

耗＜30W，可在强光下进行工作；

2.神经网络硬件加速 AI 框架的设计与

实现。对 1×1 卷积优化算法相比于未优

化前性能大提升约 90%，3×3 深度可分

离卷积优化算法在计算量大且 CPU 算力

弱的情况下有 50%左右的性能提升；

3.电力工程现场安全风险辨识与作业管

控系统平台设计，系统平台通过网络接

收到识别信息后，结合风险识别模型和

安全状态阈值实时进行数据更新和确定

预警等级，并发出预警指令进行报警。

系统可靠性，每 100000 次操作错误：≤

3次；简单的查询操作响应时间：≤2s；

对于较复杂组合查询响应时间：≤5s。

完成一套电力工程现场

安全风险辨识与作业管

控智能监护装置，实现电

力工程场景的设备、机

械、人员等目标的快速定

位和高鲁棒性识别，实现

目标与工作区域、带电

体、防护目标的安全风险

辨识与作业管控。研发装

置可建模 30 米×30 米×

50 米景深场景，设备、机

械、人员等目标的快速定

位和高鲁棒性识别准确

率不低于 85%；对严重危

害生产安全的电力工程

安全风险辨识准确率不

低于 95%，反应时间＜

0.2S；研发装置功耗＜

30W，可在强光下进行工

作；在 5 个电力施工作业

场景完成示范应用。

1.三维时

空融合的

快速建模

技术作业

场景实时

三维建模

空间尺寸：

30m × 30m

×50m；

2.5 个 电

网施工作

业场景，以

完成示范

应用。

2023 年

5 月

-2026

年 5 月

200

万元

崔敬幸

139345

58088
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

9

基于 AI

技术的

复杂场

景下多

目标检

测与跟

踪方法

研究与

平台建

设

太原

智林

信息

技术

股份

有限

公司

人工智能技术在学校管

理中应用越来越广泛，

可以优化管理和提升教

学质量。复杂场景下多

目标检测与跟踪是一项

涉及计算机视觉、人工

智能、模式识别、系统

状态估计等多学科交叉

融合的前沿研究主题，

主要技术瓶颈为：基于

学习的运动目标的建模

及生成、复杂环境下的

环境及运动干扰、跟踪

目标的特征值选取与跟

踪、算法的资源依赖与

实时性、图像的语义信

息的层次划分和行为语

义层面的分类等。

研究应以建设实用型

平台为目标，并以教育

行业的录播，日常教

学，考场监控等为背

景，在 INT8 20T 算力

相当的硬件平台上，图

像分辨率不低于 1080P

时，实现：

1.画面内多于 50 个运

动目标的跟踪；

2.满足跟踪物体的运

动速度不低于 1 米/秒

时的实时跟踪；

3.运动轨迹精度优于

0.1 米；

4.响应速度优于 5 帧/

秒；

5. 跟 踪 丢 失 率 小 于

10%。

1.熟悉目标检测和跟踪的基

本原理、算法和工程实现，包

括但不限于 Faster R-CNN，

YOLO，SORT 等算法；

2.研究特定复杂场景下的通

用多目标检测与跟踪的技术

和方法，并提出新的改进策

略；

3.构建普适性数据集并进行

模型训练和优化，以提高多目

标检测和跟踪的精度和鲁棒

性；

4.设计并实现一个多目标检

测和跟踪的实时系统，可以适

应不同场景和环境下的应用

需求，并能以中台形式进行多

模态结果显示；

5.对系统进行评估和测试，以

验证其在复杂场景下的性能

和可靠性，并提出改进建议。

1.具有良好的科研平台

和研发团队，尤其是在

算法、大数据分析、视

频检测相关技术方面具

有突出专业攻关能力的

单位；

2.具有从事机器学习、

图像识别与视频处理、

大数据技术或并行计算

方面工作 10 年以上的

研究经验；

3.在已有相关的私有数

据集和识别系统框架

下，其中数据集行为序

列类别应不少于 10 个，

并对相关图像检测与行

为分析已有量化分析经

验；

4.熟悉流行的多目标检

测跟踪的处理流程。

2023 年

3 月

-2023

年12月

1000

万元

赵井阳

138346

28833
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

10

矿井

通风

系统

智能

决策

与信

息管

控关

键技

术

山西

虹安

科技

股份

有限

公司

通风系统是煤矿生产系统的

重要环节，在提供新鲜空气、

灾害防治、隐患排除和应急救

灾等方面有着不可或缺的作

用。现阶段矿井通风系统基本

处于人工或半人工阶段。项目

重点突破矿井通风系统智能

决策与信息管控的关键问题，

已智能通风基础理论研究为

突破口，通过数据和业务流程

标准化，实现通风数据的“精

准感知”、通风故障的“智能

诊断”、通风方案的“智能决

策”以及通风知识的“自主学

习”，为瓦斯、粉尘、火灾等

业务提供服务，形成大区域控

制的矿井通风系统智能决策

与信息管控平台。

1.矿井通风系统智

能决策与信息管控

平台系统；

2.智能风门、风窗

与精准测风装置；

3.智能风门、风窗

与精准测风装置至

少有 1 套以上成熟

样品，项目成果需

有现场应用 1 次以

上。

1.智能通风数据精准感知理

论与技术研究；

2.矿井三维质量流网络结算

理论与技术研究；

3.智能通风实时解算理论及

技术研究；

4.需风量实时计算与超前预

测理论与技术研究；

5.通风方案智能决策及自主

学习理论与技术研究；

6.通风故障智能诊断理论及

技术研究；

7.通风构筑物精准联动调控

理论与技术研究；

8.矿井通风系统智能决策与

信息管控平台系统研究与搭

建。

1.揭榜项目负责人在

通风研究领域具有 10

年以上科研工作经历，

承担过不少于 10 项矿

井通风应用项目，且近

2 年内承担过至少 1 项

以上智能通风应用项

目；

2.揭榜方近五年在通

风领域发表高水平学

术论文不少于 5 篇；

3.揭榜方必须具备相

当的智能通风研究基

础，拥有智能通风类软

件著作权不少于 1项，

且该软件至少有1个实

际应用案例。

签署合

同后 2

年内

600

万元

张堃

186351

70875
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

11

不锈钢质

量智慧大

脑项目开

发与应用

山西太钢

不锈钢股

份有限公

司

随着数字经济深入发展，智慧

制造将是钢铁行业转型升级

的重要方向。太钢已实现了全

面的数据采集和丰富的数据

积累，为深化人工智能与钢铁

融合，解决制造过程“黑箱”

和“不确定性”难题，获得可

复制推广的模型与经验，需攻

克不锈钢生产制造工艺控制、

设备精度、能介消耗、产品质

量的深度和广度测量，建设质

量智能判定模型，实现不锈钢

分工序产出质量智能判定；精

准预测钢铁产品性能和表面

质量自动判定，建设基于大数

据技术的智能质量管理分析

系统，开发大数据分析技术，

实现工艺和产品质量综合分

析。

1.关键质量参数深度

测量覆盖率≥98%；

2.性能预测准确率≥

90%；

3.不锈钢工序质量智

能判定≥95%；

4.不锈钢表面质量自

动判定准确率≥90%；

5.不锈钢表面缺陷原

因智能追溯准确率≥

80%；

6.不锈钢废次降较上

线前降低 20%；

7.不锈钢质量异议万

元损失较上线前降低

20%。

1.完成性能预测模型，实

现对产品性能的及时预

测；

2.建立不锈钢制造过程

炼钢判定模型包括钢水

纯净度、铸坯判定模型；

建立热连轧判定模型，包

括加热炉、罩式炉、热卷

卷形判定模型。

3.完成大数据典型质量

追溯模型，实现对产品典

型质量问题的科学分析

和及时处置；

4.完成表检自动判级平

台建设，实现表检自动判

定功能和准确归户。

系统性了解钢

铁制造业务，具

备为钢铁行业

数智化提供解

决方案能力，在

工业互联网、大

数据、云计算、

人工智能等领

域有人才储备

和技术实力，拥

有钢铁企业智

慧升级功的成

果案例，具有专

业化的技术支

持与服务能力。

2023 年

6 月

-2025

年12月

5800

万元

杨瑞军

139942

94661
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

12

高铁轮对

智造工厂

数字孪生

及高效预

测性维护

技术

山 西

太 重

数 智

科 技

有 限

公司

基于工业互联网和数字孪生的智能制造

工厂管理及设备维护正在成为业界高度

关注的技术方向。太重轨道交通高铁轮

对生产线前期已经应用工业互联网技术

与先进控制技术初步完成了工厂数据采

集与集成化生产管理等基础建设工作，

但距离实现真正解决行业痛点的虚实交

互孪生目前还存在“卡脖子”技术问题：

一是复杂工业系统广泛存在的现场环境

常态噪声和人为操作干扰导致基于机理

模型构建的数字孪生仿真偏差不收敛，

需要通过孪生仿真,实现车轮生产的精

准控制。二是全息模型仿真带来的计算

复杂度和大数据量交互导致常规计算网

络资源支撑下数字孪生系统运行难以匹

配工业现场毫秒级的运行时钟，因此需

要利用“云+边缘”的协同仿真架构支持

全息模型的分级运行，达到数字孪生实

时性与仿真精准性的综合平衡。

1.轮对数字孪生系统

的仿真解算步长周期

缩短至 100ms 级（含

系统间网络通信），匹

配 PLC 等现场一二级

系统的数据采样及控

制周期；

2.特定产品型号及目

标工况数字孪生仿真

结果准确度提升至

95%以上，人工调参时

长缩短 50%以上；

3.热轧锻造设备寿命

预测准确度提升至

80%以上，因维护不及

时产生故障及停机的

异常事件减少 80%。

1.高铁轮对智

造工厂、产线

及设备现场数

据采集及生产

信息化系统集

成；

2.模型与数据

混合驱动的高

铁轮对产线数

字孪生构建及

工 艺 控 制 应

用；

3.基于云边协

同仿真架构的

锻造设备数字

孪生构建及预

测性维护。

1.揭榜方为国内外

有研究开发能力的

高校、科研院所、科

技型企业、新型研发

机构，并与出题企业

不能有股权关联关

系。鼓励产学研合

作、组团揭榜攻关；

2.揭榜方具有良好

的科研基础条件，技

术带头人和科研团

队在相关技术领域

有雄厚的研究基础

和比较优势，具有科

技成果工程化开发

和产业化转化的成

功经验。

2024 年

1 月

-2025

年12月

300

万元

王浩

185005

07654
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

13

基于光谱

技术的高

精度大气

环境监测

传感器及

装备研发

中绿环保

科技股份

有限公司

随着我国大气生态环境监测

网络建设的高速发展，环境监测

设备市场需求持续旺盛，目前环

境空气站四款分析仪和动态校准

仪成本较高，后期维护不方便。

基于光谱、TDLAS、气体滤光相关

（GFC）原理的气体传感器开发应

用，在环境大气监测技术领域需

要专业人员研究突破其应用，重

点是形成完整的气体分析仪表及

成套系统，在应用现场能够 24H

不间断运行，满足环境监测数据

上传要求和审核要求。技术瓶颈

是原理级别产品的测量准确度和

稳定性差，不能克服现场可能存

在的其他组分的干扰，现场适用

性差。

1.实现大气影响因

子气体 SO2、NO、O3、

NH3、CO2、CH4（或

单个模块）的 ppb 级

别的准确测量；

2.检出限，不超过

2ppb；零点噪声，不

超过 1ppb；线性误

差，不超过 2%FS；量

程 漂 移 ， 不 超 过

5ppb。

1.提供精准可靠的

SO2、NO、O3、NH3、CO2、

CH4的测量分析模块

或技术。实现现场应

用测量精度高、可靠

性好、响应时间快、

操作简便且适用范

围广等特点；。

2.动态校准仪的开

发优化，实现环境空

气质量连续自动在

线监测系统分析仪

的标定及质量控制。

1.具备高精度

大气环境监测

传感器及装备

的相关科学研

究和产品研发

实力；

2.在光学、光谱

学监测领域及

气体分析领域

具备研究基础；

3.具备 ppb 级

别气体分析仪

模块开发优势

和应用案例。

2023 年

5 月

-2024

年 5 月

263

万元

丁相午

158341

03291
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

14

温室气体

光腔衰荡

光谱监测

仪

中绿环保

科技股份

有限公司

在当前双碳目标下，进行温

室气体监测，为双碳目标效

果评估提供科学工具，市双

碳实施路径中的重要步骤。

研发高精度温室气体光腔

衰荡光谱监测仪，技术难题

在于光腔衰荡光谱技术的

基础性研究应用，分析仪的

研发，测量指标满足标准要

求。

1.同时测量 CO2、CO、

CH4、H2O 组分；

2.稳定的温度和压力

控制，确保在外界环

境条件变化的情况下

进行准确测量；

3.坚固耐用，便于维

护；

4.主要检测性能指标

满足要求。

完成“高精度温室气体

光腔衰荡光谱监测仪”

的基础性技术攻关，仪

器机械结构设计，光学

气室结构设计，其余内

部结构设计，仪器分析

软件编写等一系列研

发任务。

1.具备“高精度温室

气体光腔衰荡光谱监

测仪”的相关科学研

究和产品研发实力；

2.在光学领域和温室

气体分析领域具备基

础性研发能力；

3.具备分析仪制造经

验和应用案例。

2023 年

5 月

-2025

年 5 月

317 万

元

丁相午

158341

03291
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太原市新一代电子信息制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系方

式

15

激光

多域

无线

通信

系统

技术

研究

山西

重明

光子

通信

技术

有限

公司

激光通信技术以激光为载波进行通信，具有抗干扰能

力强、安全性高、通信速率高、传输速度快、波段选

择方便及信息容量大的优势，具有战略需求和应用价

值。项目基于单光子的频域量子统计特性，建立激光

多域传输的新机制，完成多域激光传输装备研制，并

进行水下—空天激光通信的演示验证。重点解决以下

技术难题：

1.复杂环境对单光子通信综合信道的影响。多域信息

传输中，海洋、大气等环境条件复杂，光传输过程中

受到光吸收损耗、散射、湍流、背景光噪声等因素的

影响，需要研究多域环境所造成的光强衰减、波前畸

变、光束扩散、后向散射等因素对光子波函数传输的

影响，从而能够模拟出多参量在多域环境中信道模型；

2.基于光子特性多域信息传输发射接收技术。需要基

于光子特性研究基础，进一步发展单光子波函数频域

编解码技术、高相干大功率宽带调制蓝绿激光技术、

高鲁棒性单光子阵列频域探测技术等关键技术稀疏光

子数字信号处理等关键技术难点；

3.多域激光通信装备总体技术。受环境条件和空间体

积的限制，需要针对冷却、跟瞄、可靠性等装备总体

及相关技术开展攻关，从而最终完成装备的研制工作。

1.水下通信距离≥600m，

通信速率≥20M；

2.实现跨域通信，跨域通

信距离≥36000km；

3.跨域通信收发端相对速

度≥10m/s；

4.通信误码率≤10-6；

5.发射功率≥20W；

6.调制带宽≥200MHz；

7.光束发散角≤150urad；

8.后向散射抑制≥70dB；

9.接收视场≥400urad；

10.瞬时视场≥40urad；

11.多通道探测器阵列（每

个像元独立控制）≥8×8。

1.开展满足

项目运动速

度要求的跟

瞄系统的研

制；

2.提出利用

激光通信的

高精度快速

定位方法；

3.完成多域

信息传输实

景验证系统

设计和制造，

包括空中和

水下运动搭

载平台的建

设。

1.具备丰

富的运动

搭载平台

研制经验；

2.具有较

强的高精

度快速反

应云台的

研制能力；

3.在惯性

导航方面

有着深厚

的积累。

2023 年

7 月

-2025

年12月

2500

万元

杨凯凤

183351

06172
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太原市精细化工新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务
对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

1

环 己

醇 酮

工 艺

技 术

寻 优

及 配

套 工

艺 开

发 项

目

阳 煤

集 团

太 原

化 工

新 材

料 有

限 公

司

公司环己醇酮装置 2017 年 1 月投产运行，6 年多来，

通过不断的摸索和积累，整套装置的运行水平呈平稳

上升态势，但装置最高运行负荷为 90%，未达到满负

荷运行。主要问题为：

1.加氢单元由于设计采用加氢催化剂性能指标为：转

化率 51%，选择性 78%，而装置实际为转化率 40%，选

择性 80%，导致后续工序分离负荷加大，原设计进料

量为 25.5t/h，实际满负荷需要进料量为 33t/h；

2.萃取分离单元由于采用的加氢催化剂收率较设计催

化剂收率低 25%左右，导致苯分离塔进料中苯含量高，

进料流量大幅度增加，分离难度大、苯分离塔顶部带

苯严重，一般达 2%左右，苯回收塔能力不足，无法保

证返苯纯度，反过来影响催化剂性能；由于苯分离塔

顶部带苯，导致环己烯分离塔分离效率差，顶部环己

烷带环己烯过多，加大副产环己烷量；由于环己烯分

离塔底部物料不合格，环己烯回收塔顶部环己烯纯度

不足，影响水合工序收率，并影响水合单元蒸汽消耗。

希望从催化剂性能提高及萃取分离单元设计优化

上，解决目前装置运行负荷低的问题。

在现有装置上

进行技术改造

或高性能催化

剂的研究开发，

攻关后期望达

到的技术参数

为：催化剂性能

稳定达到 51%、

78%。萃取单元

分离效率及产

能达到设计文

件要求。

产量在 10*2

万吨/年环己

酮装置、10

万吨/年环己

醇装置的现

有基础上得

到提升，最终

达到 100%，

产品质量、物

料及公用工

程消耗、装置

整体经济技

术水平不低

于现有装置

水平。

1.境内独立法人企

业，具备良好的科研

诚信和社会信用，无

在处罚期内的失信

行为记录，三年内未

发生重大安全、重大

质量事故或严重环

境违法行为；

2.具有自主知识产

权，所掌握技术无产

权纠纷；

3.技术人员长期从

事环己醇酮装置设

计、生产工作；

4.年服务时间不少

于 6 个月，人数不少

于 5 人。

2023 年

5 月

-2024

年12月

8000

万元

刘重阳

159355

32455
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太原市精细化工新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

双孔低密

度 γ - 氧

化铝催化

剂载体的

清洁生产

技术

山西亚鑫

新能科技

有限公司

催化市工业生产和日常生活中的

关键技术之一，但高性能催化剂

生产技术被国外公司长期垄断。

γ-氧化铝由于具有不完善的晶

体结构，且孔结构具有可调节性，

具有活泼的化学性质、丰富的孔

径结构，成为重要的催化剂载体。

目前国外主要以醇铝水解法制备

大孔体积、低密度γ-氧化铝，该

法产品纯度高，物化性能好，环

境污染小，但成本高。国内以

AlCl3-NH4OH 法制备γ-氧化铝，

产品晶粒大，结构完整，质量稳

定，但为得到高纯度产品导致废

水多,造成环境污染大。因此，开

发和利用孔结构多样且可控的γ

-氧化铝载体产品及其清洁生产

工艺，尤为迫切。

双孔低密度γ-氧化铝

催化剂载体产品的技术

指标优于DCS-3型γ-氧

化铝载体，具体指标为：

1.形状：1.3～2.3mm 细

小球形颗粒；

2.色粒：≤3 粒/100g；

3.杂质：≤5 粒/100g；

4.堆密度：0.31g/cm
3～

0.35g/cm
3
；

5.比表面：100～160m²

/g；

6.总孔容：≥1.0 cm³/g；

7.孔分布：双孔型；

8.平均压碎强度：≥

0.78kgf/粒；

9.含铁量：<0.03%(wt)；

10. 含 氯 量 ：

<0.15%(wt)。

1.双孔低密度γ-

氧化铝催化剂载

体清洁生产工艺

的开发；

2.双孔低密度γ-

氧化铝催化剂载

体产品规格种类

的定向扩展；

3.双孔低密度γ-

氧化铝催化剂载

体产品生产过程

中间控制体系的

建立。

具备从事双孔低

密度γ-氧化铝催

化剂载体的开发

研究或生产经验；

具备省级以上科

研平台、科研团队

和设备仪器；具有

重大科研项目承

担经验和工程转

化一体化经验。

2023 年

10 月

-2026

年 9 月

4500

万元

雷云霄

136536

53149
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太原市精细化工新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

3

苛刻环境

条件下国

产重特大

装备防护

材料的技

术研发及

产业化应

用

山 西

华 豹

新 材

料 有

限 公

司

涂料中所含的亲水性基团会导致

涂料耐水性差，容易出现开裂、起

泡等弊病。涂料中使用较低相对分

子质量易制备水性化树脂，而较高

相对分子质量或大分子型树脂不

易制备水性化树脂的矛盾，使得涂

料的耐蚀性差。针对这些技术壁垒

问题，基于成膜物质环氧树脂和聚

氨酯的性能优劣，本项目采用氢化

双酚 A耐候耐防腐技术，实现环氧

加氢（乳化转水性、转化成亲水性

树脂），提高涂料的防腐能力。采

用小分子环氧（液体环氧加丙烯

酸）+大分子环氧的技术，使新型

涂料具有耐紫外线≥1000 小时、

高防腐蚀≥1500 小时的特性。使

用环氧树脂加增韧剂的技术，如大

分子环氧和活性稀释剂（增韧防腐

坑冻）等，提高环保型涂料的涂布

率，降低施工环境敏感性，增强其

防护性能。

1.应用于陆上风电塔筒外表面涂料涂

层的关键指标满足(ISO12944-5 腐蚀

环境 C4)：附着力（拉开法）≥(13MPa)、

耐水冷凝(480h)、耐中性盐雾(720h)、

耐人工气候老化(1440h)；筒体外表面

喷涂层及干膜厚度满足(ISO12944-5

腐蚀环境 C4)底漆：环氧富锌底漆（干

膜厚度 60μm）、中间漆：环氧漆（干膜

厚度 90μm）、面漆：聚氨酯面漆（干膜

厚度 50μm）；

2.应用于海上风电关键零部件表面涂

料涂层的关键指标满足：附着力拉拔试

验≥5MPa（测试与工件同步喷涂样板数

值）、耐盐雾性≥2000h、人工加速老化

1500h 1 级，最低施工干膜厚度，C3 腐

蚀环境 200μm、C4 腐蚀环境 240μm、

C5 腐蚀环境 320μm；

3.极端及恶劣气候钢结构设备件涂料：

附着力≤1 级、耐水性（240h）、耐 H2SO4

0.05mol/L（300h）、耐 NaOH 0.1mol/L

（300h）、耐盐雾性(1000h)、耐老化

(1000h)、耐湿热允许轻微变色。

1.氢化双酚A

耐候耐防腐

技术；

2.采用小分

子环氧（液体

环氧加丙烯

酸）+大分子

环氧, 耐高

盐雾、高耐化

学性技术；

3.环氧树脂

加增韧剂，提

高环保型涂

料的涂布率，

降低施工环

境敏感性技

术；

4.重防腐多

涂层体系替

代及配套技

术。

揭榜方 需

要具备 较

高的技 术

实力，具备

相关领 域

的经验 和

能力；项目

负责人 需

具备正 高

级职称，有

省级以 上

人才称号；

支持联 合

体揭榜。

2023 年

6 月

-2025

年12月

2000

万元

刘效先

189351

91895
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太原市精细化工新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

4

矿用

高强

低放

热粉

煤灰/

聚氨

酯注

浆复

合材

料的

研制

及应

用示

范

山西

浩博

瑞新

材料

有限

公司

现行安标执行标准（AQ/T 1089-2020）对矿用聚氨酯加固材料

的安全性、环保性和功能性（机械性能）三类性能均有较高要

求。要求较低的反应放热（最高反应温度≤100℃），高阻燃性

能（极限氧指数≥28%）、高反应速度（固化时间≤120s）、高

机械强度（抗压强度≥40MPa、粘接强度≥5MPa、拉伸强度≥

15MPa、抗剪强度≥20 MPa）以及较低的成本。然而，聚氨酯

注浆加固材料研发的技术难题就是“性能跷跷板”问题，单纯

通过聚氨酯中配方的调整，提高某一种或几种指标性能（如最

高反应温度、阻燃性能等）并达到安标标准要求相对比较容易，

但通常会显著降低其他性能（如机械性能、AB 组分粘度等）。

通过在聚氨酯中引入无机组分粉煤灰，将粉煤灰的高强度、阻

燃特性与聚氨酯材料的高韧性、高渗透性结合起来，研发高强、

低放热、高阻燃、低成本的综合性能优异的注浆复合材料有望

解决“性能跷跷板”问题。一旦该技术问题得到有效解决，该

复合材料的应用范围则可拓展至如陷落柱充填、大体积高冒区

充填、采空区充填等原本因安全问题无法涉及的新领域，市场

总量将大幅度提升。并且可以实现粉煤灰的高值资源化回收再

利用，减少环境污染，促进省内煤炭行业绿色转型高质量发展。

1.注浆过程中材

料 体 系 温 度 ≤

90℃；聚氨酯注浆

复合材料抗压强

度≥60 MPa，粘结

强度≥10 MPa，成

本降低 15%以上；

2.材料安全性满

足行业安全监管

管理办法，A、B 组

分 常 温 粘 度 ≤

1000 mPas。

通过调控聚

氨酯注浆复

合材料的组

份或配方，确

保注浆过程

中材料体系

温度不超过

90℃，抗压强

度不低于 60

MPa，其余阻

燃性、力学性

能满足 AQ/T

1089-2020 标

准，成本降低

15%以上。

有注浆

材料相

关研发

基础，

研发团

队以往

承担过

注浆材

料相关

项目。

2023 年

04 月

-2024

年04月

280

万元

王丽敏

136534

89083
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单

序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

1

露天

矿多

履带

装备

系统

自主

协同

作业

技术

研究

太原

重工

股份

有限

公司

针对露天矿采掘作业中移动装备电缆牵引

效率低、安全性差的问题，同时考虑低速

重载履带装备行驶控制、复杂环境下路径

规划与目标跟踪等难题，研究采掘装备-

电缆牵引车多履带系统的自主协同作业技

术，优化电缆牵引移动策略，提高装备智

能化水平、整体作业效率和安全性，加速

推进露天矿无人开采作业。主要解决以下

技术难题:

1.针对重型履带机械行驶控制难题，研究

其机电耦合动力学特性，揭示结构参数和

控制参数与性能指标之间的映射关系；

2.针对多履带系统自主协同作业中的目标

识别与行驶区域感知难题，研发多传感器

感知系统和相对应融合算法；

3.针对协同条件下多履带系统运动规划难

题，研究复杂约束条件下多目标在线轨迹

规划方法；

4.针对矿区复杂工况下相对位姿感知与轨

迹跟踪控制难题，建立空地一体感知系统。

自主研究适用于露

天矿-50～50℃、非

平整地面等复杂作

业环境下的多履带

装备系统自主协同

作业控制系统 1 套。

1.行驶跟踪精度：≤

20cm；

2.系统响应速度：毫

秒级；

3.相同工况效率比

人工操作提高 10%以

上；

4.成果转化应用于

露天矿用电铲和电

缆牵引车，实现电缆

牵引车自主识别、自

主决策和协同控制

及跟踪作业。

1.研究多履带系统协

同机理，得出边界与

约束条件设计，以满

足安全、高效、节能

等规划与决策要求；

2.研究目标、环境与

位姿感知方案，以满

足振动、粉尘、强光、

雨雾等服役条件要

求；

3.研究多履带系统轨

迹跟踪控制方法，以

满足工况适用性和行

驶准确性要求；

4.开发多履带装备系

统自主协同作业技术

集成平台和相关软件

系统；完成动态系统

测试和样机测试。

1.拥有承担省部级及

以上重点科研项目经

验；

2.拥有相关科研平台

和项目所需的主要实

验设备，满足本项目

研究所需；

3.拥有与项目相关的

知识产权或论文专

著；

4.根据露天矿山装备

特点作业工况，对任

务内容能够开展必要

实验研究；

5.拥有履带行走装置

行驶理论和自适应行

走控制方面相关研究

基础及成果。

2023 年

10 月

-2025

年10月

350

万元

常远

151034

09671
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务
对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

城市

地下

物流

专线

运输

车

中车

太原

机车

车辆

有限

公司

城市地下物流专线运输车主要面临地下环

境适应性、安全性、传动及控制系统等领

域问题，运输车应具有高度的稳定性和可

控性，具备高精度定位和导航、通信联网、

安全监测、智能装卸等先进技术。通过科

技创新提高车辆的感知和控制能力，实现

对地下环境的高精度感知和运动控制；引

入安全监测、故障诊断、智能防碰撞、移

动闭塞等技术，提高地下物流专线运输车

的安全性和可靠性；采用新型电池技术、

智能供电技术、能量回收技术等手段，实

现车辆的续航里程或连续运营；采用智能

化技术和数据分析等手段，实现对车辆和

物流货物的实时监控和管理，提高运输效

率和安全性；在保证车辆可靠性的基础上，

采用轻量化新材料降低车辆自重，增加载

重。

目前城市地下物流专线运输车

的技术指标参数为满足城市地

下管道运输（试验线）的要求，

可实现实现货物快速自装卸，

车辆自重≤6t，车辆载重≥8t，

最小通过曲线半径≤R50m，最

高运行速度≥40km/h，满足托

盘化运输的要求，且托盘货物

总重≥2t，托盘高度≥1600mm，

供电方式采用非接触式供电。

通过技术攻关后需满足城市地

下管道运输要求，且有更强适

应性与匹配性，具备高效能、

低能耗、低噪音、低振动、安

全可靠、自动化、智能化、环

保低排放等多项技术目标，可

实现无人驾驶、智能装卸。

提出城市地

下物流专线

运输车走行、

车体、连挂、

控制系统、智

能监测、动力

系统、制动系

统、自装卸技

术、自动驾驶

技术等研究

方案，针对其

开展仿真、试

验、协调性和

适配性系列

研究，并完成

整车样车试

制。

需在轨道车辆

及道路车辆领

域有一定研发

能力，并有相关

项目经历，可独

立开展车辆走

行、车体、连挂、

控制系统、电气

系统、动力系

统、制动系统等

部件以及自动

驾驶、智能导

航、自装卸技

术、智能监测等

技术的研究，且

需有一定的车

辆制造能力。

2023 年

6 月

-2024

年12月

750

万元

刘文胜

136334

49185
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关

任务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

3

增容

型高

效高

压三

相异

步电

动机

系列

产品

研发

山西

电机

制造

有限

公司

该项目目前存在难题较多，一是超薄绝缘结构技术研究，

二是通风散热技术及流场分析，三是整体电磁方案，四是

电机结构优化，五是电机远程维护。

1.对高压电动机而言，绝缘结构是根本，如何保证在电压

不击穿的前提下，减薄绝缘结构，是限制高压电机进步的

根本。目前公司希望通过与专业厂家、院所合作，在绝缘

工艺研究实现突破；

2.对于箱式高压电动机，通风散热技术对提高电机功率密

度十分关键。但是，风路结构设计，需要依托于专业背景

和仿真软件，目前公司在该领域缺乏足够的技术支持，只

能做到定性的分析，更为精确的研究则相对吃力；

3.电磁方案优化则是以大量的工装为要求。结合电机性

能、并综合不同电机厂家及外协单位的工装，确定电机电

磁方案。先以外协为主进行产品初期铁芯自制，但铁芯进

厂检测手段不足。后期铁芯自制需要投入大量工装；

4.电机结构优化需要综合理论分析和公司制造水平。目前

需要通过检测企业的制造水平，同时提高理论分析和仿真

优化等手段，明确优化的边界；

5.高压电机工作现场环境复杂，电机运行维护难度大。需

通过传感技术、信号收集处理、信号传输等多学科融合，

实现远程运维。

1.以上海电气、湘电集团

等国内企业一线品牌的功

率型谱为目标，逐步克服

存在的难题，同时发挥企

业低压铸铝的优势，形成

具有自主特色的产品。最

终将以西门子、ABB 为对

标对象，以期实现进口替

代；

2.高压三相异步电动机能

效标准目前现行行业标准

中只有二级能效和三级能

效，基于现行行业标准和

低压铸铝转子的工艺，实

现产品的一级能效，进而

实现系列产品的能效升

级；

3.通过多学科融合，实现

电机远程运维，提升电机

智能化水平。

1.超薄绝缘

结 构 的 研

发、批量可

靠性验证；

2.电机流体

仿真建模和

规程化，便

于企业进一

步优化和整

体 结 构 设

计；

3.铁芯损耗

检测设备联

合开发和引

进；

4. 信 号 收

集、处理和

传输。

1. 中 国

大 陆 高

校、研究

院 或 企

业；

2. 具 有

完 备 的

科研、检

测 及 分

析 能 力

和 管 理

体系；

3. 承 担

过 与 本

项 目 相

关 的 科

技项目，

并 取 得

成果。

2023 年

10 月

-2026

年 9 月

7000

万元

杨创照

138341

36042
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

4

烧结烟气

深度净化

技术研究

与工程示

范

太原锅炉

集团有限

公司

本项目重点开展烧结烟气深度净化技术研

究和工程示范，通过循环流化床燃烧过程对

烧结烟气中的污染物进行协同脱除。主要研

究以下内容:

1.低氧浓度及含多种污染物的烧结烟气在

流态化燃烧过程中的基础问题研究，包括低

氧浓度下的流态化燃烧行为研究，烧结烟气

中高浓度 SO,流态化脱除特性研究，流态化

条件下还原介质对 NOx 的还原机理，二噁英

高温流态化燃烧过程的热分解机理；

2.烧结烟气多污染深度协调脱除技术开发；

3.烧结烟气深度净化装置及余热回收装备

研制；

4.烧结烟气深度净化的系统集成技术，完成

包括余热利用的烧结烟气深度净化工程示

范。

1.烧结烟气氧含

量不高于 15%；

2.最终烟气中颗

粒物、SO2、NOx 排

放浓度分别低于

10mg/m
3
、35mg/m

3
、

50mg/m
3
；

3.完成烧结烟气

深度净化的工程

示范 1 项。

揭榜方可以完

成烧结烟气污

染物脱除机理

研究。

揭榜方在烧结

烟气深度净化

领域具备较强

的研发实力，具

有丰富的与企

业合作经验，与

太原锅炉集团

有限公司具有

前期合作基础。

2023 年

5 月

-2026

年 5 月

5000 万

郎琛

138346

14713
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称 企业名称 技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

5

基于多重

感知技术

带式输送

机无人值

守管理系

统研发

太重集团

向明智能

装备股份

有限公司

带式输送机作为煤矿生产系统的关

键运输设备，实际运行中会面临安全

运行、长距离实时检测、无人值守运

行、智能调速与节能降耗等突出问

题，研究带式输送机智能协同控制关

键技术与应用是实现煤矿智能化与

自动化的必经之路，对建设智慧矿山

和实现煤机行业转型升级意义重大。

项目研究多重感知技术融合的复杂

工况下带式输送机运行状态识别方

法，解决在线检测、智能诊断和预警

问题；研究协同控制策略，搭建模型

开发系统，解决多单元、多工况的协

同运行难题。

1.设计在线监测

与保护的系统，识

别准确率＞90%，

识别延时＜1s；

2.设计协同智能

调速系统，系统数

字量采集周期＜

1s，实时数据库更

新＜1.5s；皮带空

载 时 间 减 少

20-50%，能耗降低

10-30%，皮带利用

率提升 10-30%。

1.研究反应带式输

送机物理量的特征；

2.构建识别运行工

况的模型与算法；

3.开发基于多重感

知技术的带式输送

机控制系统；

4.设计多工况的安

全高效与节能调速

协同控制系统；

5.通过构建示范系

统进行实验验证。

具备较强科研

理论基础，是煤

机装备设计、矿

山流体控制等

研究领域的重

点高校，在煤矿

智能化与无人

值守管理系统

研究方向有领

先科研成果。

2023 年

5 月

-2025

年 6 月

500

万元

王建君

131330

80727
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

6

转向

架模

块化

设计

平台

研究

晋西

铁路

车辆

有限

责任

公司

转向架作为车体与轨道之间引导车辆沿钢轨

行驶以及承受车体及线路的各种载荷的部

件，现阶段公司设计基本采用传统机械产品

程序，存在设计周期长、成本预算不精确、

通用性低等问题。目前，模块化设计理念已

逐渐成熟，西门子等国外铁路装备供应商建

立了模块化设计平台及平台化产品。公司也

需适应市场发展和技术提升，开展模块化平

台研究，需解决以下技术问题：

1.现阶段我公司铁路装备研制面向国内外市

场，用户需求多样化，存在轨距、轴重、心

盘高度、自重、速度以及转向架结构形式等

不同需求，如何尽可能多的实现参数需求的

覆盖，也就是如何确定模块单元定义与建立；

2.由于转向架部分技术参数之间相互矛盾，

难以实现全方位满足需求，如何在满足用户

需求的同时实现产品的最优解；

3.转向架模块化设计平台如何搭建并形成平

台库，同时将尽可能多的既有产品纳入平台。

1.转向架模块化设计平台应

覆盖参数如下：

轨距：1676mm～900mm；轴重：

14t～25t；心盘高度：550mm～

750mm；自重：3t～5t；速度：

80km/h～120km/h；转向架结

构形式：常摩擦与变摩擦；

2.转向架模块化设计平台将

结合公司现有设计软件进行

建设，方便设计人员快速使

用；

3.转向架模块化设计平台模

块单元及所形成产品将对应

相关设计及制造成本预算与

研制周期，能够快速形成成本

与周期分析以响应市场信息；

4.平台化产品可尽量采用既

有成熟产品以降低成本。

1.统计收集现

有国内外铁路

零部件产品标

准及信息，形成

平台产品库；

2.确定模块单

元定义与建立，

形成转向架模

块化设计流程

研究报告；

3.平台化产品

性能、重量及成

本均满足铁路

行业要求，在行

业内具有显著

的竞争优势。

具 有 铁

路 行 业

技 术 研

究 相 关

经验

2023 年

5 月

-2025

年 5 月

130

万元

李亚

151351

71020



35

太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

7

结合

机器

学习

的地

铁与

高速

列车

用车

轴控

形/控

性径

向锻

造技

术

晋西

车轴

股份

有限

公司

对于轨道交通车辆用高端车

轴的复杂径向精密锻造成形

过程，存在的技术难题：锻造

温度参数确定原则源于《锻造

手册》给出的参考数据以及企

业长期的实践经验，而非系统

研究得出的优选数据；锻造锤

头成形面的设计源于进口径

向精密锻造机设备制造者奥

地利 GFM 公司自有产权知识，

企业尚未从机理上掌握优化

模具设计和工艺参数的科学

方法；锻造过程中四个关键参

数（锻造载荷、径向压下量、

周向旋转角度、轴向进给量）

的最佳匹配依赖首件试验验

证，而非基于理想模型；在锻

件调质热处理前必须额外增

加正火预处理，以消除锻件晶

粒粗大和不均匀问题。

研究与应用机器学习人工智能科

学，开展车轴钢热变形及组织演变

研究，获取材料复杂温度载荷下流

动关系及组织演变动力学模型；构

建面向径向锻造的热-力-组织多场

耦合有限元模型，获取不同工艺参

数条件下，锻件的晶粒尺寸、成形

缺陷等宏微观结果；从车轴径向锻

造实践经验中提炼基础工艺技术参

数和实验测试数据，分析不同工艺

参数对径锻成形缺陷和组织演变的

影响，找出显著影响终锻成形质量

和组织均匀性的关键性因素；构建

关键工艺参数输入与锻件成形质量

及微观组织等输出的多元数据类

型，实现多维度数据统一表征，建

立径锻工艺锻后组织预测的深度神

经网络模型。最终实现填补径向锻

造锤头设计原理研究和锻造成形后

晶粒大小预测控制两项技术空白。

基于 EA4T 或 DZ2 材质的

车轴径向精密锻造，完成

以下研发任务：

1.构建材料复杂温度载

荷下流动关系及组织演

变动力学模型；

2.构建面向径向锻造的

热-力-组织多场耦合有

限元模型，获取不同工艺

参数条件下，锻件的晶粒

尺寸、成形缺陷等宏微观

结果；

3.构建关键工艺参数输

入与锻件成形质量及微

观组织等输出的多元数

据类型，实现多维度数据

统一表征，建立径向锻造

工艺锻后组织预测的深

度神经网络模型。

1.具备已

完成同类

研究任务

的科研成

果、技术

经验和研

究平台；

2.在国内

锻造行业

具有较深

影响力的

大学本科

以上的院

校。

2023 年

6 月

-2024

年12月

280

万元

李亚

151351

71020



36

太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

8

智能物

流系统

中人工

智能核

心技术

的应用

与研究

东杰

智能

科技

集团

股份

有限

公司

人工智能技术的快速发展，推动物流行

业智能化发展，推动物流与人工智能技

术深度融合，需重点解决以下技术问

题：

1.智能物流仓储系统中堆垛机的自学

习功能、自动盘库、货状态检验等；

2.智能物流系统数字孪生系统的搭建，

通过数字化建模以 1：1 还原物流仓储

现场；实现高频率,高质量的数据采集；

构建仓储物流行业通用设备及场景的

超高清模型；搭建物联网数据采集系

统,实现多种类型设备及信息系统与数

字孪生平台的数据交互.做到设备和模

拟系统同步、信息统一，并能根据收集

的数据进行简单分析和数据处理；

3.智能物流搬运机器人的智能场景识

别、主自路径规划、智能调度等。

1.实现智能物流仓储系统

中堆垛机自学功能，实现智

能仓储系统自动盘库、库内

数据核对、货位视觉识别等

功能；

2.搭建一套智能物流系统

数字孪生系统，通信速度达

到 200ms 以内；

3.智能物流输送系统中搬

运机器人组合当前信号数

据对环境进行自学习重新

构建并完善地图，提升对环

境变动的适应性；定位精度

达到±10mm；改进并优化算

法，减少算力要求；提升系

统的实时性、可行性、鲁棒

性。

1.研发一种使用

人工智能技术的

智能物流仓储系

统，带有自学习、

自动盘库、自主数

据分析等功能；

2.设计并搭建一

套智能物流系统

数字孪生系统；

3.研发并建立一

套使用人工智能

技术的智能物流

搬运机器人系统。

能完成对应的场

景识别、路径自主

规划等功能。

1.熟悉该产品

相关领域技术

发展情况，有相

关领域产品的

研发能力和研

发经验；

2.技术负责人

为正高级职称

且有相关领域

项目研发案例

不少于 3项、团

队核心研发人

员学历不低于

硕士研究生学

历，研发团队不

少于 6 人。

2023 年

9 月

-2025

年12月

1015

万元

刘伟

150344

20469
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务
对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

9

基于

数字

孪生

的工

程机

械智

能化

车间

线边

物流

供应

链优

化及

应用

技术

太原

福莱

瑞达

物流

设备

科技

有限

公司

1.针对工程机械加工工艺环节

异形超大长工件流转不易，自

动装载搬运、定制托盘回流与

码放能耗大效率低等问题，本

项目拟研发自动随形模块化搬

运单元，其可自适应工件轮廓

外形，并依据重量、尺寸等参

数自动进行模块化组合。核心

技术难题为搬运单元的模块组

合结构设计、自动随形技术、

智能集群控制及优化策略；

2.为解决工程机械传统仓储工

艺环节大长工件单品单库利用

率低、多设备交叉辅助出入库

流程繁琐等问题，本项目拟研

发动力接驳存储单元，以实现

不同规格大长工件的集中存

储。核心技术难题为嵌入模块

化组合原则、组合结构和组合

后自动转载等技术；

3.面向超长、超宽与异形工件

1.自动随形装载搬运单元

可自随形自适应、可多台自拼接

联动、可与机器人对接。满足超长件

（长度＞4000mm）、超宽件（宽度＞

1200mm）、mini 件（长度＜200mm）等

多规格工件的卡放、搬运；

a.单个搬运单元：尺寸（长×宽

×高）1600mm×1200mm×500mm，载重

≥1500kg，运行速度（额定载荷）≥

1.2m/s，运行速度（空载）≥1.5m/s；

b.柔性波动承载平台：工件轮廓

高程差随形自适应范围≥100mm，具有

工件定位、稳定和保护功能；

c.柔性搬运模式：独立运行、自

主联体运行（刚性组合）和集群运行

（柔性组合）；最大协同联动台数≥8

台,总载重≥12000kg。

2.动力接驳存储单元

a.具有工件自驱动功能、模块化

组合功能；

b.能够自动转载工件；

1.完成自动

随形装载搬

运单元、动

力接驳存储

单元、自学

习多模协同

式机器人系

统的设计，

匹配预期目

标 工 作 参

数，实现预

期目标，制

定样机试验

方案。输出

原理样机及

对应图纸 1

套，并辅助

技术需求单

位进行产品

定型；

2.搭建完成

1.国内高校、科

研院所、新型研

发机构等独立

法人单位；

2.揭榜方应具

有相关领域省

级科技创新重

点团队、配套的

科研条件和自

主研发实力，能

按要求完成揭

榜任务；

3.技术挂帅人

长期从事智能

物流装备或物

料搬运装卸技

术的研究，具有

承担国家级科

研项目经验，制

定搬运装备相

关国家和机械

2023 年

5 月

-2025

年10月

1500

万元

郭学深

181350

78790
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序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务
对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

与线边物流装备夹持搬运和装

配等工艺环节的自动装夹难

题，本项目拟研发自学习多模

协同式机器人系统可自动识别

多类工件特征并与工艺装备相

耦合。核心技术难题为模块化

夹持设计原理、系列模块化夹

持装置设计、工件特征点识别

及耦合等技术；

4.智能化车间数字孪生可实现

虚拟空间对物理车间的动态映

射，分析和优化车间场景并对

其进行多维度管控。技术难题

包括通过数据预处理、分析、

标记，知识学习与决策等融合

技术对物理系统进行建模优

化；基于数据分析优化参数优

化 MES、WCS 等管理系统的控制

策略等。

c.存储单元尺寸（宽×深×高）

2300mm×4200mm×1600mm；

d.联动数≥4层,总纵深≥16m。

3.自学习多模协同式机器人系统

a.可自动识别多类工件特征并对

特征点进行定位；

b.可进行夹持装置的自动选择和

更换；

c.可多机器人组态、协同工作，

数量≥3台；

d.单台运行参数：抓重≥1200kg，

工作半径≥3000mm，重复定位精度±

3mm。

4.数字孪生

a.完成工程机械智能化车间数字

孪生系统一套；

b.系统接入设备数量不少于 200

台，数据采集延时低于 100ms，平均任

务响应时间在 3 秒以内；

c.登记软著≥2项，申请国家专利

≥3项，发表高水平学术论文≥2 篇。

工程机械智

能化车间数

字 孪 生 系

统，分析和

优化车间运

行过程；

3.申请国家

相 关 专 利

3-5 项、软著

3-5 项、发表

高水平学术

论 文 5-10

篇。

行业标准 10 项

以上；

4.团队拥有线

边物流、智能搬

运机器人和AGV

多车协同调度

系统的研究经

验和经历，团队

中需有仓储物

流装备相关全

国标委会委员；

5.建有省部级

智能物流装备

重点实验室，省

级技术创新中

心等高水平平

台。



39

太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目名

称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务
对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

10

采煤机

电缆收

放协同

联动系

统关键

技术及

结构的

研究与

应用

山西

煤矿

机械

制造

股份

有限

公司

煤矿综采作业正向自动化、智能化方向

发展。作为综采工作面重要三机之一的

采煤机，电缆能否正常供电关系工作面

生产。采煤机运行时动力电缆随之做往

复运动，电缆容易发生多层叠加的现象，

尤其是在割三角煤时，采煤机多次高频

率往复运动，导致电缆可能出现 3 到 4

层的堆叠，造成电缆脱出电缆槽乃至电

缆拉断的事故发生，致使整个工作面停

产，甚至威胁人身安全。在采煤机实际

工作时多会采用人工跟随采煤机电缆，

实时观察并及时处理。在薄煤层工作面，

由于采高较低，空间受限，人工跟随难

度大，电缆一旦出现多次弯折，极易折

断，发生事故。因此采煤机电缆收放协

同联动系统的研发成为煤矿智能化亟需

解决问题，需要采用多变量的监控手段，

以速度、位置、拉力、扭矩相结合的方

式，实现拖缆轮跟随采煤机运行。

1.采用多变量的监控手

段，保持采煤机电缆始终

为 1次弯折、2 层叠加，

保证电缆不刮卡、不掉

落；

2.在采煤机运行中，无需

人员进入工作面对电缆

运行干预；

3.可接入工作面智能化

系统，在出现链条过度别

卡、停顿状态或者链条张

力过大时，可实现工作面

停机，保护电缆不被拉断

发生事故；

4.有效降低电缆卡阻事

故发生。卡阻停机情况不

大于 1 次/班，电缆断裂

事故不大于 1次/3 月。

1.针对采煤

机电缆收放

协同联动系

统的运动机

理及控制原

理进行研究

论证；

2.对采煤机

电缆收放协

同联动系统

的控制系统

进行软硬件

的开发；

3.减少电缆、

链条别卡，并

可以实现落

煤自动清扫。

1.具有较强的科研

实力和条件、运行

管理规范，熟悉综

采工作面工况条

件，具有新产品基

础研究和研发设计

能力；

2.保证具有为解决

项目研发所需配套

的试验仪器、生产

设备；

3.核心成员应具有

承担或参与省、部

级以上科技项目的

经历，有参与煤矿

综采设备智能化设

计和改造的经验。

2023 年

1 月

-2024

年12月

300

万元

高峰

139345

94960
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

11

长寿命、

高可靠性

车轮材质

开发研究

智奇

铁路

设备

有限

公司

随着提速、重载的发展，机车车轮不同程度

的出现踏面剥离、踏面磨损和不均匀磨耗等

问题，急需对机车车轮开展新材料长寿命化

技术研究，进一步提高车轮材料的适应能力

及服役可靠性。需要研究以下技术：

1.适用于中国铁路实际运用条件的机车车

轮用新材料的化学成分设计和优化，确定机

车车轮材料最优化元素含量；

2.基于车轮钢成分-热力学与力学性能的关

系，研究材料成分，组织性能等对疲劳，磨

损等关键服役性能的影响规律；

3.开展优化后机车车轮的试制研究，并对新

材料进行综合评测，系统开展机车车轮服役

性能的评价。阐明机车车轮新材料的长寿命

服役性能，建立车轮材料长寿命化评估体

系。

本项目开发的新机

车车轮材料有助于

改善车轮轮辋组织

均匀性和淬透性，

改善非金属夹杂物

特性及分布，可开

发出评价车轮材料

磨耗速率、抗滚动

接触疲劳、低周疲

劳及超高周疲劳性

能的试验方法，建

立一整套的车轮材

料寿命评价体系。

1.新型车轮材料

成分、工艺设计

及优化研究；

2.车轮材料新型

估计体 系的构

筑；

3.基于新型评估

体系的新材料车

轮试制与验证；

4.开发车轮轮辋

团簇状夹杂物的

检测手段。

有良好的科研

环境、科研队

伍机制健全、

试验设备互补

性较强

2023 年

5 月

-2026

年 5 月

3000

万元

郝建云

153868

10620
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关

任务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

12

煤仓

仓内

物料

状态

监测

系统

研究

山 西

戴 德

测 控

技 术

股 份

有 限

公司

目前，物位检测的技术和物位传感器越来越多，根

据测量原理分为电容式、压力式、超声波、激光、

雷达等。但测量传感器大多存在原理弊端，在面对

严苛作业工况下无法实现高精度、全面、可视化监

测。因此要实现在粉尘浓度极高的严酷条件下，对

煤仓物料高度的实时检测，关键在于物位检测系统

能否及时准确的检测物位高度。项目须深入分析目

前常用传感器的测量原理，开拓检测手段，如特殊

成像设备，已有研究运用远近选通距离激光成像再

加上图像识别的综合煤仓测量方法，但一般的工业

相机无法应对粉尘影响，无法技术转化。因此煤仓

物位测量装置应进行传感器或成像设备的创新改

造或开发，同时综合不同传感器的各自优势，研究

开发基于多模态信息融合技术的自适应智能检测

设备。设备开发成功将在煤炭转运，甚至其它类似

场景的物料运输安全方面提供全新的技术支持。

1.在煤仓正常进料、无进料的工

况下，实际现场安装使用，仓内

煤位测量精度不低于 30cm，堆料

轮廓可清晰描述；

2.在煤仓正常进料工况下，跌落

物料、粉尘均不影响测量精度，

且可呈现落料位置，物料堆叠轮

廓；

3.在煤仓仓内工况下，正常测

量，无需人员擦拭维护，连续运

行时间不低于 3 个月；

4.最大测量深度 40 米，最小测

量直径 3 米；

5.安装方式顶部安装，无需在仓

内或仓底安装任何辅助传感器。

研究开发

高粉尘状

态下，煤仓

物料高度

的高精度

实时监测

装置，并配

套相关的

控制和信

息管理系

统，在实际

现场投用，

稳定运行

3 个 月 以

上。

具有高

级技术

职称研

究 团

队、人

员分工

配置合

理。承

担过省

级重大

科技项

目。

2023 年

6 月

-2026

年 1 月

700

万元

闫冬

186355

94723
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

13

煤矿

巷道

巡检

数字

孪生

及形

变检

测技

术研

究

山西

戴德

测控

技术

股份

有限

公司

数字孪生技术是一种将现实世界中的

物理对象和过程数字化的技术，以便在

虚拟环境中进行模拟、预测和优化。从

全球领先的数字矿山解决方案提供商

来看，布局和引入数字孪生体技术已成

为共识。煤矿巷道作为地面与井下、井

下相互间的连接通道，由于长期处于地

压左右条件下，容易产生形变，井下开

采过程中粉尘、泥水的产生，导致现场

环境恶劣，传统巡检机器人搭载的视频

采集设备只能实现对视野区域的拍摄，

在远端观看时直观性，对应性均不太理

想，故建立一种可实时展示现场的孪生

数字模型更能有效的实现对现场情况

的描述和对应。

1.孪生界面应与真实拍摄展示，要

表现实际物体的真实特征，保留色

彩度，还原度不低于 2K 彩色画质；

2.实现在机器人正常行走中自动

完成孪生模型更行，无需专人带设

备采集；

3.巡检机器人正常巡检过程中，远

端可展示真实的孪生交互界面；

4.可实现多次孪生数据的自动比

对，判断巡检区域形变现象；

5.可实现5cm及以上形变的自动判

断与分析，并在孪生界面对应位置

预警。

研究开发巡检机

器人可搭载的，

运行过程自动完

成孪生技术，实

现对巡检巷道的

实时孪生，直观

展示当前巡检场

景，并配套相关

孪生数据检测系

统，实现对全巷

道的形变检测，

在 实 际 现 场 投

用，稳定运行 3

个月以上。

具有高

级技术

职称研

究 团

队、人

员分工

配置合

理。

2023 年

6 月

-2026

年 5 月

1700

万元

闫冬

186355

94723
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太原市高端装备制造重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

14

矿井煤炭

生产运输

煤流智能

协同及优

化决策关

键技术研

究与应用

示范

山西

戴德

测控

技术

股份

有限

公司

面向煤矿生产运输

高效协同和节能低

碳安全运行需求，

针对多采区生产运

输煤流量与存储分

离脱节、生产运输

装备负载配置不均

衡、智能感知不足、

绿色低碳强约束等

瓶颈问题，研究基

于工业互联网的矿

井生产煤流和能量

流全要素数字化智

能感知和协同安全

预测预警方法，构

建生产过程煤流链

与运输系统能耗与

安全监管协同的数

据驱动优化决策架

构，研究面向煤炭

1.开发面向煤矿运

输系统的多类传感

装置，其中基于三维

点云图像技术的煤

流状态信息监测传

感器，其煤流分布及

煤流大小检测准确

率≥95%，速度检测

范围为 0～6m/s，误

差为真值的±3%以

内；设备振动传感器

测 量 范 围 为 0 ～

20mm/s，测量精度±

1%；开发 3类以上面

向煤矿运输系统的

光学类气体浓度传

感器；设备类和环境

类传感装置均为无

线连接方式、功耗不

大于 100mW，传感器

1.煤矿运输系统状态数字化感知机理研究

及传感装置研发。针对运输系统运行状态、

运行环境状态非确定、高混杂、数据多样且

动态多变等特点，探究运输系统状态特征发

生机理、特征信息数字化感知理论技术，开

展基于三维点云图像的煤流传感及速度传

感装置、多类无线低功耗高精度设备类及环

境类传感装置研发。开展多传感器数据动态

融合分析理论研究，深度挖掘多传感器时空

交叉的数据资源，获得对运输系统运行状态

的一致性解释与描述，进而实现相应的估计

和决策；

2.煤矿生产运输全系统分布式优化控制及

决策理论。针对煤矿生产运输煤流与能量流

不匹配造成的能源损耗问题，分析系统状

态、煤流、带速、功率与煤炭单位长度之间

关系，构建多信息分布合理匹配模型，研究

煤矿生产运输全系统分布式集中控制最优

化理论，为降低系统运输功耗提供理论依

据；

1.揭榜方应为

国内外有研究

开发能力的高

校、科研机构、

科技型企业或

新型研发机构

等法人单位。鼓

励产学研合作，

组建创新联合

体揭榜；

2.揭榜方能对

张榜项目的技

术需求，提出计

划合理、目标清

晰、路线可行的

技术攻关揭榜

方案，项目相关

核心技术应有

自主知识产权；

3.揭榜方技术

2023 年

8 月

-2026

年 1 月

1700

万元

闫冬

186355

94723
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序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

流量化运输系统节

能调速配置、管控

与自组织优化方

法，实现融入运输

装备安全低能耗配

置与调速高效利

用。面向大型智能

矿山运输系统场

景，开展安全低功

耗智能协同与优化

决策理论方法与关

键技术应用验证，

系统装备安全感知

及功耗配置效率达

到行业先进水平。

协 同 响 应 时 间 ＜

100ms；

2.开发煤炭生产运

输煤流智能协同管

控平台，减少运输系

统空载及轻载运转，

针对全系统通过变

频 调 速 可 减 少

30%-50%的皮带空载

时间，提升 20%-30%

的皮带利用率，降低

20%-30%系统总体能

耗；系统控制命令响

应时间＜1.5s；

3.构建煤炭运输系

统多源信息数据库，

实时数据库更新时

间＜1s。

3.开发全程轻量化 5G 物联的智能生产管控

技术和云交互平台技术，实现矿山安全生产

协同管控与智能调度应用。研究基于轻量化

5G 快速响应的网络协同组件构建、匹配、集

成和推送技术，支持系统集成组件、微服务

组件等异构工业系统的快速互联、柔性集

成、自适应配置方法，及需求导向的微服务

组件或 APP，支持网络数据同步。在网络协

同的基础上，面向煤矿生产运行轻量化 5G

智能感知全过程，构建煤矿运输系统全程轻

量化 5G 物联的安全生产智能管控系统，优

化煤矿生产、工艺、运输全流程轻量化 5G

贯通的一体化智能管控。开发基于云端的数

据交互轻量化 5G 应用软件，开展基于轻量

化 5G 互联网设备远程数据运维服务；

4.工程示范应用。在煤矿生产现场，将所开

发矿井煤炭生产运输煤流智能协同及优化

决策关键技术进行工程示范应用。

挂帅人有主持

省部级以上重

点科研项目、工

程研究中心等

相关平台运行

经验；

4.揭榜方以及

团队成员应具

有良好的科研

诚信和社会信

用，无在惩戒执

行期内的科研

严重失信行为

记录和相关社

会领域信用“黑

名单”记录。
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太原市新能源重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

1

光伏

激光

打印

技术

研究

以及

设备

开发

中 电

科 风

华 信

息 装

备 股

份 有

限 公

司

银浆是光伏产品制造必不可少的材料，成本占比

13-25%，降低银浆耗量成为行业急需解决的问

题。目前，主要采用丝网印刷方式实现银浆印刷，

激光打印由于具有更高效率、更低成本、更长寿

命的新型太阳能电池的革命性创新技术，成为全

球争先布局的焦点。光伏激光打印设备工作原

理：激光束通过振镜照射到附有银浆的载板，激

光束透过载板作用在银浆上，银浆中的活性剂受

激光激活后迅速汽化，剩余银浆聚集成水滴状，

液态脱落，沉积在硅片上完成打印。激光束通过

控制系统按照图纸位置照射所需位置从而实现

不同区域的印刷；附有银浆的载板每次印刷后通

过高速涂布技术重新刷新银浆，保持其银浆份量

和银浆成分的活性；通过全自动上下料、定位系

统、银浆涂布系统、激光打印系统、清洁系统、

烘干系统及 AOI 视觉检测系统等实现高效高品质

印刷。项目难点以及主要攻克的关键技术包括：

激光打印工艺技术、高速高精度打印激光光学系

统、适应性银浆合成技术、极细银栅线断栅 AOI

检测技术、载板高速清洁烘干技术、高速银浆涂

布技术、系统集成控制技术等。

1. 适 用 硅 片 尺 寸 ：

156*156mm，182*182mm，

210*210mm；

2.适用硅片类型：PERC 电

池片，TOPCon 电池片，HJT

电池片；

3.印刷栅线精度：8-15μ

m；

4.印刷栅线宽度：15±5

μm；

5.定位精度：±5μm；

6.印刷栅线高度：5±2μ

m；

7.稼动率：≥99.8%；

8.银浆耗量：80-120mg

（182*182mm 产品双面印

刷）；

9.电阻值：＞1200mΩ/cm；

10. 设 备 UPH ： 7600 片

/Hour（双线）。

研究 8-15μm

极细银栅线断

栅 AOI 检测技

术：具备硅片

检测、载板检

测功能，能够

实时监控激光

打印金属化的

质量及良率。

检测的相关技

术指标包括：

每片需要检测

银线栅数量：

150-230 根；检

测 时 间 ： ≤

0.5s；检测精

度：≤±5μm；

过检率：＜1%；

漏 检 率 ： ＜

0.1%。

1.在中国大陆

境内注册的具

有独立法人资

格的高校、科

研机构、企业

等；

2.拥有较强的

科研能力和研

发人员团队；

3.拥有算法、

大数据分析、

缺陷检测相关

的开发能力；

4.可响应张榜

项目要求，完

成关键核心技

术攻关任务。

2023 年

04 月

-2025

年12月

6850

万元

李国红

135136

14809
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太原市新能源重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方要

求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

陆上

超低

风速

超长

叶片

5MW

中速

永磁

风力

发电

机组

研制

太原

重工

股份

有限

公司

随着风电技术进步和规模化发展，风

电度电成本需持续下降，开发陆上低

风速的 5MW 超大叶片风电机组将成为

未来主流机型。主控系统是风机的大

脑，主控的技术水平直接反映风机整

机的技术能级，属于行业共性“卡脖

子”技术。目前公司主控系统的技术

水平，相对国际先进水平的西门子、

Vestas差距很大，提升主控开发水平、

打破国外技术垄断迫在眉睫。另外，

智能化大数据成为近年来业内各大厂

家的重点建设项目，而大数据的建设

也依赖于主控系统的自主与开放。因

此，风机主控智能控制系统开发已成

为公司急需要解决的技术难题。

1.完成陆上超低风速超长叶片 5MW 中

速永磁风力发电机组设计开发，采用中

速永磁、全逆变全变频技术路线，机组

额定功率5MW，风轮直径不小于190米，

设计寿命 20 年，设计等级 IEC SB，切

入风速 2.5m/s，切出风速 25m/s，最大

风速 42m/s，机组综合效率≥92%，主

传动系统采用半直驱紧凑式结构，总体

传动效率≥94%；

2.掌握完整的主控程序开发环境，包含

算法表、控制器表、子系统表、开发平

台表、代码模板文件、代码编译器等。

智能控制系统程序开发方式具有高效

性与便捷性，主控系统程序开发方式将

算法、控制逻辑、通讯与 PLC 平台完全

解耦，可以方便地实现 PLC 平台的跨

度，能实现主控系统多 PLC 平台开发。

揭榜方需完成

风电智能控制

系统通用平台

开发技术研究，

包括：

1.可配置文件

式系统开发方

法；

2.通用控制系

统软件构架研

究；

3.从控制角度

提出的对各部

件的性能要求；

4.控制算法研

究；

5.控制算法优

化与验证方法。

开发一套风

电机组智能

控制系统通

用平台，能

够覆盖多款

风电行业主

流 PLC 平台

开发，达到

国际先进水

平，并按照

太原重工提

出的要求按

期完成设计

和 技 术 交

底。

2023 年

5 月

-2024

年 5 月

1500

万元

褚俊龙

186351

75588
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太原市新能源重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

3

10MW

陆 上

双 馈

风 力

发 电

机 关

键 技

术 研

究

山西

汾西

重工

有限

责任

公司

风电行业正加速迈入大型化时代，大

兆瓦风机、超长叶片渐成主流。风机

大型化不仅带来了原材料单位成本的

下降，同时也降低了风电场所需的风

机数量，降低土地使用、施工桩基等

方面成本。双馈风力发电机作为核心

部件，单机功率大型化也成为必然选

择。项目通过解决大功率双馈风力发

电机多物理场优化设计与传热技术、

大功率双馈发电机环境适应性研究、

大功率双馈发电机转子引线及连接结

构优化方法研究、大功率双馈发电机

制造工艺技术等关键核心技术，研发

10MW 陆上双馈风力发电机。

本项目目标是完成一

台 10MW 陆上双馈风力

发电机试制，并完成性

能测试，核心技术指标

为 ： 功 率 密 度 ≥

550W/kg ， 效 率 ≥

97.5%。

针对大功率双馈发电机

体积小，功率密度高，

换热面积小，散热难度

大的技术难点，建立考

虑有限元的多物理场耦

合仿真分析模型，对发

电机散热方式、散热路

径及冷却系统换热效率

进行多目标拓扑优化，

实现高功率密度发电机

的高效散热技术。

1.具备相关风

力发电机产品

的开发经验，

并能够独立完

成相关科研产

品 的 开 发 能

力；

2.从事电机产

品开发或教研

的电机制造单

位或友商、知

名 院 所 或 高

校。

2023 年

4 月

-2025

年12月

2000

万元

王丽春

130070

70609
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太原市新能源重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

4

新能

源电

池用

超低

铬镍

纯铁

开发

山西

太钢

不锈

钢股

份有

限公

司

常规纯铁残余元素含量偏高、质量不稳定，

属于制约磷酸铁锂电池性能提升的共性问

题。新能源汽车行业的快速发展，带动了磷

酸铁锂电池用的纯铁需要量增加，也提出了

对纯铁更加苛刻的成分要求。铬与铁的化学

性质非常接近，冶炼过程，在铬含量低至一

定水平时，很难通过常规工艺去除；钢水中

锰的去除与铬存在同样的问题，同时，在后

续精炼生产中存在“回锰”的问题；镍、铜

与氧的亲和力较低，转炉炼钢过程难以去

除；铝作为脱氧剂，铝含量较低时，钢水氧

含量明显升高且波动较大，严重影响连铸浇

铸顺行及成品坯内部质量。项目通过研究炼

钢生产中，铬、镍、锰、铜、铝在铁水、钢

水中的冶金行为，通过冶金热力学、动力学

研究，掌握上述元素在冶炼过程中的变化规

律，有效利用化学平衡，通过优化工艺，实

施精料生产等手段，降低纯铁残余元素含

量，解决纯铁纯净度低、无法满足高品质磷

酸铁锂电池要求的技术难题。

1.成分指标达

到以下要求：

Cr%≤0.0060；

Ni%≤0.0040；

Mn%≤0.010；

Cu%≤0.0050；

Al%≤0.010。

2.冶炼合格率

由 10%提高至

90%。

1.开展机理研究，确定铁水铬、镍、

锰、铜含量影响因素，分析炼铁工

艺对铁水残余元素的影响；分析铁

矿品位对铁水成分的影响；

2.根据铁水成分影响因素，提出解

决方案，优化高炉炉料结构及炼铁

工艺，提高铁水质量水平，满足纯

铁冶炼需要；

3.对铬、镍、锰、铜在转炉冶炼、

精炼中的行为进行研究，分析这些

元素在上述过程中的变化趋势及

其影响因素；

4.优化转炉冶炼、精炼工艺，最大

程度提高转炉炼钢、精炼过程中残

余元素去除率；

5.优化精炼脱氧工艺，在降低铝含

量的同时，降低钢水氧含量，保证

产品品质及连铸高效顺行；

6.全流程实施精料生产，优化生产

组织，防止冶炼环节污染导致残余

元素超标。

1. 拥 有 专

业 的 纯 铁

产 品 研 发

团队，具有

批 量 生 产

纯 铁 的 能

力和装备，

纯 铁 年 生

产 能 力 达

到 10 万吨

以上水平；

2. 拥 有 良

好 的 研 发

平台，有国

家 级 企 业

技术中心。

2023 年

5 月

-2025

年 4 月

150

万元

李青

138342

44136
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太原市生物基新材料重点产业链重大技术需求清单

序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

1

山西

老陈

醋健

康机

制解

析及

相关

产品

研发

山西

紫林

醋业

股份

有限

公司

山西老陈醋作为国家地理标志产品，酿造历史

悠久，具有抗疲劳、调节血脂等多种健康功能，

但具体作用机制有待深入解析，产品附加值和

品牌价值亟需进一步挖掘提升。

1.山西老陈醋营养健康因子的系统解析和挖

掘。综合采用色谱学、分析化学、网络药理学

等技术手段，对山西老陈醋营养健康因子进行

分离、鉴定、筛选和功能分析，系统建立山西

老陈醋主要健康因子化合物库与信息库；

2.基于山西老陈醋的大健康产品研发。基于山

西老陈醋主要健康因子，结合药食同源原料，

科学配伍，开发具有护肝、降血压、降血脂、

降血糖等功效的新型山西老陈醋大健康产品，

并进行生产加工关键技术研究，保障产品质量

和稳定性；

3.山西老陈醋大健康产品营养健康机制解析。

综合利用分子医学和生物组学（肠道微生物组

学、营养组学和代谢组学等）等技术，采用体

外体内实验分析方法，解析产品作用机制，重

点阐明其主要营养健康因子间的协同作用机

制。

1.构建山西老陈醋主

要健康因子化合物信

息库，包含 100 种以上

山西老陈醋主要健康

因子结构信息，新挖掘

健康功能因子 3-5 种；

2.开发以山西老陈醋

为基础的新型大健康

产品不少于 3种，明确

功效成分及其含量，构

建健康功效评价模型

3-5 种，并完成功效评

价；

3.建立新型大健康产

品生产技术规范，形成

生产示范线至少 1条，

制定产品质量标准，完

成保健食品注册相关

实验。

1.山西老陈醋

中功能因子解

析及化合物信

息库建设；

2.基于山西老

陈醋的新型大

健康产品开发

及功效评价；

3.新型大健康

产品生产关键

技术与产品质

量标准的建立；

4.完成保健食

品注册所需实

验。

1.在食醋营养与健

康领域具有丰富的

研究经验和研究基

础，已发表不少于 10

篇相关高水平论文，

处于国内领先水平；

2.在食醋相关的保

健食品、特殊医学用

途配方食品等产品

研发、功效评价、注

册方面具有一定的

研发经验和基础；

3.优先考虑具备食

品营养与健康等相

关领域国家级科研

平台，熟悉保健食品

注册、备案相关标准

法律法规和审批流

程的科研团队。

2023 年

05 月

-2026

年04月

1200

万元

周景丽

185368

57783
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太原市生物基新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

重组人源

化胶原蛋

白降低女

性生殖泌

尿器官老

化的关键

技术及产

品研发

山西

锦波

生物

医药

股份

有限

公司

重组人源化胶原蛋

白在降低女性生殖

泌尿器官老化方面

已显示出质量潜

能，但其具体作用

机制或作用靶点尚

不清楚，临床推广

理论支撑不足，因

此，亟需对重组人

源型胶原蛋白改善

绝经泌尿生殖老化

的具体作用机制进

行深入研究。

1.明确重组人源化胶原蛋白防治

女性泌尿生殖器官老化的具体作

用机制；

2.获得新型重组人源化胶原蛋白

材料，色谱纯度分析胶原蛋白纯度

≥95%，具三螺旋结构，生物活性

高于人体自身胶原蛋白活性，无免

疫原性反应，具良好的生物相容

性；

3.获得至少3种基于重组人源化胶

原蛋白的可用于防治女性生殖泌

尿器官老化的产品，其中至少 1 种

获得Ⅲ类医疗器械注册证书；

4.抗女性生殖泌尿器官老化重组

人源化胶原蛋白产品临床有效率

高于 50%。

1.通过分子生物学、多组学联

合技术分析重组人源化胶原

蛋白促进生殖泌尿器官恢复

的具体作用机制，明确关键作

用靶点；

2.针对患病程度，研发多用途

胶原蛋白医用生物材料，并研

发成为产品，包括：注射级胶

原蛋白、重组胶原蛋白缓释支

架、功能型缓释微球等；

3.针对中老年女性，建立疾病

临床研究队列，分析基于重组

人源化胶原蛋白产品的安全

性和有效性；

4.获得重组人源化胶原蛋白

生殖泌尿系统专用医疗器械

批准，最终实现成果转化。

具有从事重组

人源化胶原蛋

白基础研究的

科研平台和临

床 研 究 的 条

件，有相关研

究基础的医疗

机 构 优 先 合

作。

2023 年

3 月

-2026

年 2 月

3025

万元

乔绍俊

136334

53863
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太原市生物基新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关

任务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

3

心脑血管

药物舒血

宁注射液

高纯化原

料分离和

质量精准

控制关键

技术研发

山西

太原

药业

有限

公司

心脑血管疾病已成为危害中老年人健康和生

命的主要疾病。舒血宁注射液具有扩张血管、

改善微循环的作用，原制备工艺为银杏叶提取

物加灭菌水溶液制成，但在制备过程中存在银

杏叶药材利用率不高、总黄酮和总内酯转移率

低，银杏叶提取物的纯化方法中总黄酮和总内

酯的含量较低等问题，需开展舒血宁注射液原

料银杏叶提取物的提取工艺及纯化工艺研究，

使制备的银杏叶提取物高于 2020 年版中国药

典一部银杏叶提取物项下的标准要求；银杏叶

提取物、舒血宁注射液中间过程质量控制方法

的建立，使银杏叶提取物、舒血宁注射液的制

备过程可控，制备出质量均一性好的舒血宁注

射液，舒血宁注射液的质量高于国内其他厂

家；舒血宁注射液质量标准的提高研究，从定

性、定量、指纹图谱的建立等方面提高舒血宁

注射液的质量标准，并制订企业的内控标准，

使其高于目前舒血宁注射液的标准。

1.银杏叶提取物中总黄酮含

量≥30%，总内酯含量≥8%，

总银杏酸含量≤2 mg/kg；

2.完成总黄酮含量、总内酯含

量、总银杏酸含量等成分的质

量控制方法，以制备出质量均

一性好的舒血宁注射液；

3.从定性、定量、指纹图谱的

建立等方面提高舒血宁注射

液的质量标准，预期总黄酮醇

苷由标示量的 90.0%～110.0%

提高到 98.0%～110.0%，由只

检测银杏内酯A到检测银杏内

酯 A、B、C，增加舒血宁注射

液的指纹图谱。

1.舒血宁

注射液原

料药银杏

叶提取物

的提取工

艺及纯化

工 艺 研

究；

2.舒血宁

注射液质

量标准的

提 高 研

究。

省 级 以 上

高 等 医 科

院校，具有

研 究 建 立

质 量 标 准

的经验，具

备 建 立 质

量 标 准 所

需 要 的 仪

器设备，具

有 从 事 实

验 研 究 的

人 员 且 牵

头 人 为 博

士。

2023 年

6 月

-2025

年 6 月

2000

万元

李晓妮

139034

68542
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太原市生物基新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号
项目名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务
对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

4

治疗耐药

结核病药

物氯法齐

明的晶型

筛选和质

量提升关

键技术攻

关

山西

立业

制药

有限

公司

全球约有1000万人患结核病，其中78%

为耐多药结核病，中国是结核病高负担

国家之一。氯法齐明作为治疗耐多药结

核病的核心药物，在原料药合计制剂生

产中，需进一步优化氯法齐明的合成工

艺条件，提高氯法齐明的合成收率和纯

度，并建立各反应步骤合成精准监控方

法和中间体的质控标准，使氯法齐明原

料药质量达到国际领先；进行氯法齐明

软胶囊一致性评价研究，使其达到在药

学和生物利用度与原研药一致，且检测

指标优于原研药的质量标准，使制剂的

质量达到国际领先；氯法齐明的晶型与

活性关系的研究，在研究中发现氯法齐

明原料有不同的晶型，而关于晶型和抗

耐药结核杆菌活性之间关系的研究，迄

今未见无报道。

1.氯法齐明的合成工艺

研究，将原料药氯法齐明

的总收率由 65%提高至

75%，纯度由 98%提高至

99.5%，中间体的质量均

可控；

2.完成氯法齐明胶囊一

致性评价研究，使氯法齐

明软胶囊与原研药的杂

质谱、稳定性、体内外溶

出规律均符合一致性评

价的要求，且不低于原研

药的标准；

3.研究不同晶型的氯法

齐明抗结核杆菌的活性，

优选出抗结核杆菌活性

最强的晶型，明确为氯法

齐明的药用晶型。

1.氯法齐明

软胶囊的一

致性评价研

究；

2.氯法齐明

的晶型与活

性关系的研

究。

1.需具备完善的药

物研究质量管理体

系和进行一致性评

价的资质，且已完

成并申报成功10项

以上一致性评价项

目；

2.需具备进行结核

杆菌实验的条件，

实验室通过 15189

认证，且有分析型

流式细胞仪、荧光

定量 PCR 仪、二代

测序仪等先进设备

能进行分子生物学

相关研究。

2023 年

6 月

-2025

年 6 月

3000

万元

赵正保

135136

49162
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太原市生物基新材料重点产业链重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务 对合作方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

5

治 疗

精 神

分 裂

症 小

分 子

药 物

膜 剂

的 研

发

国药

集团

山西

瑞福

莱药

业有

限公

司

据世界卫生组织报道，全球预计精

神分裂症患者约有 2100 万人。现有

药物多为口服固体制剂，对于特殊

患者群体存在吞咽困难、藏药、吐

药等情况，从而影响药物依从性，

且药物必须先在胃中崩解才能开始

释放药物、起效慢，有限制生物利

用度、服用不方便、患者顺应性差

等缺陷。本企业拟研发的小分子药

物膜剂，需保证厚度薄、口感良好、

性质稳定、且无需饮水即可在口腔

内即刻溶化、满足口服吸收速度快

的功效，保证其工艺简单、载药量

高、药物含量均匀度好，解决精神

分裂症患者服药顺应性差及藏药和

吐药现象，提高患者用药依从性和

改善社会融合。但膜剂开发过程中

需攻克膜剂成膜工艺设计、膜剂溶

化时限控制、质量控制溶出、沉降

技术、工业化转化刮涂烘干技术等

技术难题。

1.质量目标：已知杂质≤0.5%、其

他杂质≤0.5%、杂质总和≤2.0%；

溶化时限：应在 60s 内全部溶化；

含水分应为 2.0%～8.0%；溶出度

达 80% ； 含 量 应 为 标 示 量 的

90.0%～110.0%；储存条件可在遮

光、25℃以下密封保存；具有良好

的溶出速率，在口腔中溶解后不会

有沙砾感、且外观均一、柔韧性好、

同时在膜液配制过程中不会发生

沉降，含量均一性符合要求。

2.生产工艺简单，易操作，收率高，

可以实现产业化大生产；制剂受环

境影响较小，体外溶出曲线平稳，

批间差异小。

3.制剂稳定性需符合《中国药典》

2020 版通则 9001“原料药物与制

剂稳定性试验指导原则”、CDE 发

布的《化学药物（原料药和制剂）

稳定性研究技术指导原则》等法律

法规。

1.研发适用于

治疗精神分裂

症的小分子药

物膜剂；

2.开展治疗精

神分裂症小分

子药物膜剂药

学研究；

3.开展治疗精

神分裂症小分

子药物膜剂非

临床研究；

4.开展治疗精

神分裂症小分

子药物膜剂生

物等效性试验。

1.揭榜方应为国

内外有研究开发

能力的高校、科研

机构、科技型企业

或新型研发机构

等法人单位；

2.揭榜方能对张

榜项目的技术需

求，提出计划合

理、目标清晰、路

线可行的技术攻

关揭榜方案，项目

相关核心技术应

有自主知识产权；

3.应具有完善的

科技管理、科技合

作和保障机制，能

为项目实施提供

技术和科技团队

保障。

2023 年

5 月

-2024

年10月

2000

万元

籍智芬

184351

386408
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太原市能源革命和能源产业“五个一体化”重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标

合作攻关任

务

对合作方

要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

1

低阶

煤热

解关

键技

术开

发

赛 鼎

工 程

有 限

公司

我国的能源禀赋是“富煤、缺油、少气”，低阶煤在我国煤炭

储量及产量中占很高的比例，占全国已探明煤炭储量的 55%以

上。我省大同、朔州等地区低阶煤储量丰富，但由于缺乏低阶

煤清洁高效利用技术，一直未能有效利用。目前，我国煤热解

技术呈现百花齐放的局面，已进入中试和工业化生产的热解炉

型有 10 多种，单炉处理规模从几万吨到几十万吨不等，但仍

旧面临焦油收率低、热解油、气、煤尘在线分离和干熄焦技术，

以及粉焦的钝化、储运和大规模应用等技术尚未完全突破，废

水有效处理还没有成熟的方法。大型化工程效果还不理想，热

解炉气固分布的特殊结构仍需完善优化。低阶煤热解需要对低

阶煤热解过程中原料、产物组成特性就进行深入分析，尤其对

于热解过程中焦油组分的分析，一直也是行业中的难点，对于

热解机理的探究，产物分析的准确性直接影响技术开发过程中

操作参数的判断和热解机理的解析。本项目采用多管回转式间

接加热技术，通过技术开发和设备结构优化，单炉设计处理能

力可达 100 万吨/年，焦油产率可达葛金干馏焦油产率的 85%，

荒煤气热值高，过程产生废水少，煤气水产生量指标可达≤

0.15t/t 干煤。

1.多管结构设计

处理能力单系统

100 万吨/年；

2.焦油产率是葛

金干馏产率的85%

以上；

3.CH4、H2、CO 有

效气成分氮气含

量≤2%，热值≥

4800 kcal/Nm³；

4.煤气水产生量

≤0.15t/t 干煤。

1.对低阶煤热

解 过 程 中 原

料、产物组成

特性就进行深

入分析，尤其

对于热解过程

中焦油组分的

分析；

2.对于热解机

理的探究，根

据工艺操作参

数开展热解机

理解析。

具备低阶

煤热解研

究基础，

具有分析

化 验 能

力，能根

据工艺过

程对热解

机理进行

探究。

2023 年

6 月

-2023

年12月

242

万元

刘航

199351

00916
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太原市能源革命和能源产业“五个一体化”重大技术需求清单
序

号

项目

名称

企业

名称
技术难题概述 预期技术目标 合作攻关任务

对合作

方要求

预计起

止时间

投入研

发费用

联系

方式

2

煤矸

石基

材料

覆岩

离层

空间

绿色

充填

关键

技术

研究

与工

程示

范

山 西

文 龙

中 美

环 能

科 技

股 份

有 限

公司

在覆岩离层空间粉煤灰充填技术成

果的基础上，针对工作面地表的高

压线、加油站、垃圾处理站等“三

下”压覆资源，造成采掘接替紧张、

矿井产生的大量煤矸石需要处理等

难题而开展技术攻关，实施煤矸石

离层充填井下，变废为宝；通过对

煤矸石固废基材料的属性、注浆材

料优化配比、钻-注系统的优化、注

浆目标层精确定位及回采工作面采

前、采中、采后地表变形监测预警

等技术难题开展研发和工程实践，

研究出矸石材料离层注浆关键技

术、离层注浆模型构建与模拟关键

技术、充填开采过程及注浆结束后

地表变形监测预警等多项技术，创

建厚煤层非典型关键层煤矸石覆岩

离层注浆理论及技术体系，形成“科

技创新+工程设计+第三方数据监

测”的技术推广应用新模式。

1.在离层注浆大宗煤基固废利用与采注协同

绿色开采技术领域，研究成果取得国内领先

水平；

2.“三下”开采煤炭资源采区采出率薄煤层

达到 88%以上，中厚煤层达到 83%，厚煤层达

到 78%以上；

3.离层注浆空间充填率达到 95%以上，等价

充实率达到 85%以上；

4.实现离层注浆充填的自动化和智能化率

100%；

5.开发出适用于不同材料和结构的离层注浆

充填技术，达到国内领先水平；

6.提高注浆充填的精度和可控性，确保重要

建、构筑物保护等级到国家规范中 I级标准；

7.确保煤基固废注浆材料、辅助材料及添加

剂对地下水、土壤、环境的污染为 0；

8.建立完善的离层注浆充填质量控制体系，

质量完好率达到 100%，符合国家标准《建筑

工程注浆施工规范》（GB 50468-2007）的要

求。

1.构建非典型关

键层覆岩离层煤

矸石注浆充填复

合弹性地基梁力

学模型；

2.研发非典型关

键层覆岩离层注

浆地表沉陷预测

软件，实测值与

软件预测值误差

小于 3%；

3.提出厚煤层开

采非典型多关键

层梯级矸石注浆

地表减沉及补强

方法；

4.厚煤层非典型

关键层“注-采”

协同工艺参数精

准调控原理。

具有完

整的技

术 攻

关、科

研 能

力，人

才团队

及配套

设备设

施

2023 年
7 月
-2025
年 7 月

1200
万元

侯瑞虹
186368
66145


